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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km siidostlich des Barockgarten GroR3sedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771 erforderlich.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieBlich Entwadsserung 21055.1B

TPI Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieRlich Anschluss K 8771 21055.118B
TP 1l Verlegung K 8771 21055.12 B
TP 111 Ausbau K 8772 21055.13 B
Bauwerke 21055.2 B

BW I Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21 B
BW II Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW II Neubau Faunabriicke Gber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschlieBlich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.318B
VFO1 Versickerflache 21055.32 B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 21055.338B
Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.34 8B

Das hier vorgelegte Gutachten umfasst ausschlieRRlich das im stidostlichen Teil des Untersuchungsge-
bietes gelegene Areal, in welchem ein Regenrickhaltebecken (RRB 01) geplant ist.

Das Untersuchungsgebiet grenzt an die Teilbereiche ErschlieBungsstrale D [3] und die Regenwas-
serableitung von der K 8772 [9] kommend an. Gefasste Wasser sollen liber ein Kanalbauwerk in die
Seidewitz [10] abgeschlagen werden.

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaRk VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen.

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

In Ricksprachen mit Auftraggeber und Planern (ICL Ingenieur Consult Gmbh) wurden die in Tabelle 2
zusammengefassten Leistungen erbracht.
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Die Beauftragung zur Durchfihrung [11] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe
am 08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen

Leistung TP 1l Technische Richtlinie / Norm

Erkundungsarbeiten

Rammbkernsondierungen (Endteufe >4 m) 6 DIN EN ISO 22475-1

Sickerversuch im Bohrloch 2 Wilschut-Permeameter

Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 4 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenzgrenzen 2 DIN EN ISO 17892-12
Sieben- und Schlammen 2 DIN EN ISO 17892-4
Glihverlust 2 DIN 18128-12

Abfallrechtliche Untersuchungen

Boden und bodenahnliche Stoffe 2 LAGA TR Boden Tab. 11.1.2-1

1.2 Literaturverzeichnis

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

6]

(7]

(8]

hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung B 172a & Anschlussstelle K 8771,
Projekt-Nr. 21055.11 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstrafe D, Projekt-Nr.
21055.12 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Ausbau K 8772, Projekt-Nr. 21055.13 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW I, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB VF0O1, Projekt-Nr. 21055.32 — B, Chemnitz, 20.06.2022
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hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01, Projekt-Nr. 21055.33 — B,
Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz,
Projekt-Nr. 21055.34 — B, Chemnitz, 20.06.2022

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuRere ErschlieRung,
Lagepldne und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022)

LfULG": Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Turke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Diisseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! S4chsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Aligemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
Gemeinde Stadt Pirna

Gemarkung Zuschendorf
Gemarkungsschlissel 146795

Lage- / Hohenbezug

ETRS89 UTM33, DHHN2016

verbale Beschreibung

Abbildung 1: Blick von Osten nach Westen (links BS 804)

Im stidostlichen Teil des IndustriePark Oberelbe soll auf einer
Flache von ca. 1,93 ha ein Regenriickhaltebecken entstehen. Das
Geldnde wird landwirtschaftlich genutzt und weist eine deutliche
Gelandeneigung von Siidwesten nach Nordosten auf. Im Nordos-
ten schlieen Entwdasserungsstrukturen (tiefe Grabensysteme,
i.d.R. trocken) an.

Die oberflachennah aufgeschlossenen Béden sind stark wasser-
und witterungsempfindlich. Im Sommer neigen diese zum Aus-
trocknen. Bei Starkniederschlagen ist von einem erhéhten Bo-
denabtrag (Erosion) auszugehen. Nach Niederschlagen sind die
Boden aufgeweicht und wenig tragfahig.
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Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15]

verbale Beschreibung

Kluft- / Porengrundwasserleiter innerhalb kreidezeitliche
Festgesteine (Planer)

GroRraum / Raum / Teilraum

SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide

Durchlassigkeit, erfahrungsgemaf

<10° m/s

Grundwasserflurabstand

>>10m

(Hydroisohypsen 2016, unsicherer Verlauf
ca. 135 m NHN16)

Vorfluter

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der Seide-
witz (Gewadsserkennzahl 537148), welche sich in Pirna mit der
Gottleuba (Gewasserkennzahl 53714) vereinigt, um schluss-
endlich in die Elbe (Gewasserkenzahl 537151) zu minden

Allgemeine geologische Einordnung [13]

Lockergesteine

quartare Sedimente:

u.a. Hanglehm / Hangschutt (Losslehme)

Festgesteinsuntergrund

Kreide, Turon
Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefahrdung

JA

das geplante Regenriickhaltebecken befindet sich am FuR
einer erosionsgefahrdeten Abflussbahn;

nach derzeitigem Kenntnisstand ist eine Gelanderegulierung
vorgesehen; durch eine Abflachung der Geléandeneigung,
sowie durchgehender Befestigung, insbesondere der durch-
gehenden Vegetationsbedeckung, ist die zu erwartende Ero-
sionswahrscheinlichkeit gering

Untergrundschwachung
& Hohlraume

entfallt

gemaR aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [18] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlraume gemaR §8 SachsHohlrVO anzutreffen

Erdbebenzone

entfallt

das Untersuchungsgebiet ist gemaR DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [19]

21055.31B_Bericht.docx
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Frosteinwirkung Frosteinwirkungszone Il

gemal Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone |l [20]

1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurden zwischen dem 28.03. und 29.03.2022 durch die hartig & ingenieu-
re gmbh realisiert.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschliisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Aufschluss Lage’ il Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]
Sv 801 5644042 423974 167,47 1,95 Versickerversuch
SV 802 5644170 424091 161,51 1,80 Versickerversuch
BS 801 5643988 423944 169,51 6,0 --
BS 802 5644105 423967 166,70 3,8
BS 803 5644195 423988 163,52 3,2 Sondierabbruch aufgrund
BS 804 5644164 424126 160,69 2,9 erhohter Lagerungsdichte
BS 805 5644102 | 424052 | 163,37 48 (Ubergang zum Fels)
BS 806 5644152 424036 163,49 3,9

Zur abfallrechtlichen Einstufung der angetroffenen Erdstoffe wurden Mischproben zusammengestellt
und im chemischen Labor untersucht (Tabelle 4).

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm abfallrechtliche Untersuchungen
Material Bezeichnung Zusammensetzung / Einzelproben Analysenumfang
BS 801 P1/P2, BS 802 P1, BS 803 P1, BS 804 P1, BS 805 P1,
Hanglehm L 801 BS 806 Pl/ LAGA TR Boden Tab.
11.1.2-1
Verwitterungslehm L 802 BS 802 P2, BS 803 P2, BS 804 P2, BS 805 P2/P3, BS 806 P2

2 ETRS89 UTM33, NHN16
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Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. Sieben’® Sedl.me:\- KG® w,? Vo!
tation
Hanglehm BF22067 BS 801 P2 X X X
Hanglehm BF22068 BS 803 P1 X X X
Hangschutt BF22069 BS 806 P1 X X
Geschiebe BF22070 BS 806 P2 X X X
Zersatz (Tonstein) BF22071 BS 806 P3 X X
-- 3 3 5 2

3 Nasssiebung

* Sieben- und Schlimmen
> Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch
6 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes

’ Glihverlust

21055.31B_Bericht.docx
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In nachfolgenden Tabellen wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusam-
menfassend wiedergegeben.

Tabelle 6: Schichtenfolge

Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, kiesig, schwach sandig, tlw. schwach tonig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,3... 0,5 m (im Mittel 0,4 m)

Schicht 1a Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest/mitteldicht, trocken bis erdfeucht
Farbe schwarz
Aufschliisse BS 801, BS 802, BS 803, BS 804, BS 805

SV 801, SV 802

Bezeichnung Hanglehm / Hangschutt
Beschreibung Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,8..47m(1,7,15

Schicht 5e Lagerungsdichte / Konsistenz weich bis steif (bis halbfest), erdfeucht bis feucht
Farbe braun, hellbraun
Bemerkung Sickerwasserlinsen, Kies + Sandlinsen
Aufschliisse BS 801, BS 802, BS 803, BS 804, BS 805

SV 801, SV 802

Bezeichnung Verwitterungslehm
Beschreibung Ton, stark schluffig, schwach sandig, fein- / mittelkiesig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,6... > 2,8 m (nicht durchteuft)

Schicht 6a Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht bis trocken
Farbe grau, braun, dunkelbraun
Bemerkung stark kalkhaltig
Aufschliisse BS 801, BS 802, BS 803, BS 804, BS 805, SV 802
Bezeichnung Planer
Beschreibung zerbohrter Fels
Dicke / Starke / Méachtigkeit >0,2... >0,9 m (nicht durchteuft)

Schicht 7a Lagerungsdichte / Konsistenz fest, trocken
Farbe grau
Bemerkung kalkhaltig, Schluff-/Tonstein-/Mergelstein (Planer)
Aufschliisse BS 801, BS 802, BS 803, BS 804, BS 806

Im Zuge der technischen Erkundung wurden weder Sicker- noch Schichtenwasser angeschnitten.
Grundwasser ist erst ab Teufen >> 10 m zu erwarten. Die im Liegenden durch Verwitterungslehm
begrenzten Hanglehme wiesen teilweise eine weiche teils breiige Konsistenz auf. Es ist davon auszu-
gehen, dass Sickerwasserlinsen in gemischtkoérnigen Zwischenlagen/Linsen angeschnitten wurden.
Ein Wasserstand nach Bohrende konnte nicht festgestellt werden.

21055.31B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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2.2 Sickerversuche

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sickerversuche sind in Tabelle 7 zusammengefasst.

Tabelle 7: Ergebnisiibersicht Sickerversuche
Aufschluss Tiefenbereich Datum Versuchsdauer Durchlissigkeit®
Sv 801 2,05 m 29.03.2022 337 min 5,6 x 107 m/s
SV 802 1,9m 22.06.2021 338 min -

Die zeitliche Absenkung des Wasserstandes im Bohrloch (Durchmesser 8 cm) wurde Uber eine Dauer
von ca. 5,5 Stunden gemessen.

In SV 801 wurde eine geringe Durchlassigkeit von etwa 10° m/s nachgewiesen. In SV 802 wurde kei-
ne Wasserstandanderung beobachtet. Die Materialien sind wasserundurchlassig.

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

In den nachfolgenden Tabellen (Tabelle 8 bis Tabelle 10) sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchung zusammengefasst.

Tabelle 8: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material Konsis- | I W, W) Wy lo Boden-
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. tenz [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF22067 | BS 801 P2 Hanglehm Se weich 0,589 | 20,3 24,6 17,3 7,3 SU*/ST*
BF22068 | BS 803 P1 Hanglehm Se weich 0,633 | 223 363 |142 | 221 | T™M
BF22070 | BS 806 P2 Verwitterungslehm 6a steif 0,931 17,3 36,3 15,9 20,4 T™M/TL
Tabelle 9: KorngroRenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Ton Schluff | Sand Kies Steine | Bodengruppe | k;
<0,002 | <0,063 |<2,0 <63 >63
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. Ma.% |(Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
BF22067 | BS801P2 | Hanglehm 5e |18,0 66,6 15,4 0 0 TL --
BF22069 | BS 806 P1 Hangschutt 5e | 13,0 31,4 34,5 21,1 0 ST*/TL 1,2 x 10°®
BF22071 | BS 806 P3 | Planer 7a |37 49,6 13,3 0 0 ™ -

® Im Feld ermittelte Durchlassigkeit, GemaR DWA 138 ergibt sich der Designwert durch eine Multiplikation mit dem Faktor 2
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Tabelle 10: Gliihverlust
Probe Material w, Ve
N Bodengruppe
Labornr. e Schicht Nr. [%] [%]
bez
BF22068 BS 803 P1 | Hanglehm Se 22,5 2,1 ™
BF22070 BS 806 P2 Verwitterungslehm 7a 16,5 3,0 TM/TL

2.4 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter

Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-

den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 11: Boden- und Materialklassifikation
A Gruppensymbol Bodenklasse i::::lr:szgnd"d‘- \lfleg r:;;:thtungsféi-
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12
1la | Oberboden ou - - -
5e | Hanglehm TL, TM, SU*, ST* 4 F3 V3
6a | Verwitterungslehm TL, T™M 4 F3 V3
7a | Planer VE (TL, TM) 3-5 F3 -

Bei dem als Schicht 7a gefiihrten Planer handelt es sich um den mittels Kleinrammbohrung zerbohr-

ten Fels. I.d.R. handelte es sich um einen Schluff-Mergelstein, welcher durch das Aufschlussverfahren

sandig-kiesig vorlag. Im Labor konnten die Bruchstiicke zerspilt werden. Die Materialien waren bei

einer Lockergesteinsklassifikation der Bodengruppe TM / TL zuzuordnen und von fester Konsistenz.

Alternativ empfehlen wir eine Festgesteinsklassifikation.
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2.5 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau) und DIN 18300 (Erd- und Grundbau) der VOB/C. Die Wertebereiche sind dabei im Wesentlichen
Tabellenwerken (u.a. [21], [23]) entnommen. Kennwerte fiir andere Gewerke sind gegebenenfalls
gesondert anzugeben.

Im Zuge des Bauvorhabens RRBO1 werden die in Tabelle 12 aufgefiihrten Béden ausgehoben.

Tabelle 12: Homogenbereiche
Schicht Homogenbereiche
Nummer | Bezeichnung EA 31.1 EA 31.4 EA5
la Oberboden X
Se Hanglehm X
6a Verwitterungslehm X
7a Zersatz X
Bodengruppenspektrum gemaR DIN 18196 ou TL, TM, ST*, SU* TL/TM / VE-VA

Das geplante RRB 01 befindet sich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Der im Mittel ca. 40 cm
starke Oberboden ist als Schutzgut zu behandeln, separat abzutragen und so zu lagern, dass keine
Verschlechterung der Eigenschaften zu erwarten ist (EA 31.1).

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich EA 31.1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 31.1
ortsiibl. Bezeichnung - Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 -- Ou, OH
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5

Die oberen Dezimeter der Zersatzhorizonte (Verwitterungslehm) werden als Boden (halbfest bis fest)
beschrieben und dem Homogenbereich EA 31.4 zugeordnet. Im Liegenden folgt der Ubergang zum
angewitterten bzw. entfestigten Felsen (Tabelle 15).

Tabelle 14: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300 — Vorhaben der GK 2
Kennwert Einheit EA31.4
ortsiibl. Bezeichnung -- Lehme
F/S/G Ma.-% 40-90/10-50/0-30
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% <10/<10/0
Dichte g/cm? 1,8-2,1
Kohasion kN/m? 15-40
undrainierte Scherfestigkeit kN/m? 10-75
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Kennwert Einheit EA31.4
Wassergehalt Ma.-% 10-30
Organischer Anteil Ma.-% 0-5
Plastizitatzahl % 5-35
Konsistenzzahl % 0,5->1
bezogene Lagerungsdichte Ip % --
Bodengruppe DIN 18196 -- TL, TM, TA, SU*, ST*
Tabelle 15: Kennwerte Homogenbereich Fels nach DIN 18300
Kennwert Einheit | EA 31.5
ortsiibliche Bezeichnung - Planer
Benennung von Fels DIN EN B Sediment, Mergel-, Schluff-, Ton- und Sandstein, geschichtet, karbonatisch
ISO 14689 gebunden, hell, gelblich/graulich, gelb, kalkhaltig bis stark kalkhaltig
gt\(;zzzztratigraphische Bin- 1 Kreide, Turon: Planer
Feuchtdichte g/cm?3 2,3-2,5

Verwitterung / Verdnderung
/Veranderlichkeit

Einaxiale Druckfestigkeit - gering bis maRig schwach (5 bis 25 MPa)

-- entfestigt - angewittert/ -- / veranderlich, schwach bis maRig verwittert

Trennflichenrichtung / Ab-

stand / Gesteinskrperform - s6hlig bis schwach geneigt zur Geldndeoberkante / geschichtet / engsténdig

CAlI=0,6

Abrasivitat - .
sehr schwach abrasiv

2.6 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 16: Geotechnische Kennwerte
9
’ ) J E k
Schicht Bodengruppe Vi Tk L Ck sk f
: gruipp [kN/m?] | [kN/m?] | [°] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
halbfest 21 11 25 25 10 1x 10~
steif 20 10 25 15 5 1x 10'7
5e | Hanglehm TL, TM, SU*, ST* =
weich 19 9 25 0 1 1x 10
breiig 19 9 25 0 0 1x 107
6a | Verwitterungslehm ™, TL 20 10 25 20 10 10°
7a | Mergel-/Ton-/Schluff-/1 e\ 24 24 37,5 0 >100 107
Sandstein

Die in Tabelle 16 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Bericksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

° Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?
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2.7 Ergebnisse abfallrechtlicher Untersuchungen

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen sind in Tabelle 17 zusammengefasst.

Tabelle 17: Abfallrechtliche Bewertung entnommener Materialproben

bewertungsrelevante

Bezeichnung Auffilligkeiten Zuordnungswert Bemerkung
L 801 Se Hanglehm -- Z0 --
L 802 6a Verwitterungslehm TOCO0,53 Ma.% Z1.1 -
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfithrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Derzeit erfolgt die Entwasserung des Untersuchungsgebietes beim Starkregen vorrangig Uber den
Lindigt- und Mertizens-Griindel zur Seidewitz. Die Gelandeeinschnitte sind meist ganzjahrig trocken.

Der Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens wird landwirtschaftlich genutzt.
Das Gelande fallt von Norden nach Siden, sowie von Westen nach Osten ein.

Unterhalb des ca. 40 cm starken Oberboden stehen bindige, zum Zeitpunkt der Erkundung teils auf-
geweichte Hanglehme (5e) an. Uberwiegend handelt es sich um schwach sandige Schluff-Ton-
Gemenge. Untergeordnet wurden Kies- und Sandlinsen bzw. Zwischenlagen aufgeschlossen. Der
Ubergang zu den Verwitterungslehmen (6a) ist durch einen deutlichen Konsistenzwechsel gekenn-
zeichnet. Die Planermergel weisen einen hohen Kalkgehalt auf. Die mittlere Machtigkeit der
Hanglehme betragt im Zentrum des geplanten Beckens etwa 2,0 m, am sidlichen Beckenende bis
etwa5m.

Die geplante Beckensohle befindet sich innerhalb des Festgesteinzersatzes (7a). Mit der gewahlten
Aufschlussmethode konnte dieser nur mit einer geringen Machtigkeit aufgeschlossen werden. Die
geplante Griindungssohle befindet sich zum Teil unterhalb der aufgeschlossenen Bodenschichten.
Wir empfehlen im Zuge der Ausfiihrungsplanung eine Nacherkundung durch Rotationskernbohrun-
gen.

Bei den Schichten des Planers (Halb-Festgestein) handelt sich i.d.R. um zerbohrte Ton- und Schluff-
und Mergelsteine. Bei den Erdarbeiten sollten erhéhte Aufwendungen zum Losen und Laden einkal-
kuliert werden. Da die Aufschlisse nur punktuell erfolgen, kdnnen Felshochlagen nicht ausgeschlos-
sen werden.

Grundwasser wurde im Zuge der Erkundung nicht aufgeschlossen. Generell ist Grundwasser erst ab
>> 10 m u. GOK zu erwarten.

Bauzeitlich ist jedoch mit zulaufendem Sicker- und Schichtenwasser sowie mit dem Anschneiden von
Sickerwasserlinsen zu rechnen. Nach ortlicher Erfahrung sind die vorhandenen Boden stark wasser-
und witterungsempfindlich und neigen zum Aufweichen.
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3.2 Erdbecken

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist auf Grundlage der aufgeschlossenen Schichtenfolge,
der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie értlicher Erfahrung am Standort des RRB 01 nicht
moglich.

Wir schlagen ein Erdbecken ohne Dauerstau vor. Da lGberwiegend gering durchlassige Boden anste-
hen, kann auf zusatzliche DichtungsmaRnahmen verzichtet werden. Nach vorliegenden Planunterla-
gen [12] befindet sich die Beckensohle innerhalb der Verwitterungshorizonte des Festgesteinsunter-
grundes. Dieser stellt den ortlichen Poren- / Kluftgrundwasserleiter dar. Nach jetzigem Kenntnisstand
ist von einem ausreichend groRen Grundwasserflurabstand (>> 10 m [15]) auszugehen, so dass eine
geringe Versickerung Uber die in der Beckensohle anstehenden Verwitterungshorizonte des Festge-
steinsuntergrundes erwiinscht ist.

Die Sicherheit der Sohle gegeniiber einem Abheben infolge driickenden Grundwassers ist demnach
ebenfalls gewahrleistet.

Die Boschungsneigung sollte auf maximal 1:3 begrenzt werden. Da in Teilbereichen aufgeweichte
Schichten aufgeschlossen wurden, schlagen wir eine Reduzierung der Boéschungsneigung auf 1:3,5
vor.

Das Becken befindet sich in Hanglage. Boschungsseitig ist ein ca. 1... 2 m hoher Erddamm zu errich-
ten. Hangseitig ist eine ca. 0,5... 1,0 m hohe Aufwallung vorgesehen. Diese wirkt zugleich gegen dem
Feinkorneintrag Uber unkontrolliert zuflieRendes Oberflachenwasser (bei Extremniederschldgen)
entgegen. Wir schlagen homogene Dammbauwerke aus ortlichen Aushubmassen vor. Insbesondere
eignen sich Materialien der Schicht 6a (Verwitterungslehm) sowie der Schicht 5e (Hanglehm). Sand-
und Kieslinsen sind vorher zu separieren. Erforderliche Eignungsnachweise (u.a. Durchlassigkeit) sind
vor Einbau zu fihren.

Die Boschungen sind schnellst moglichst zur begriinen. Wir schlagen eine Rasenansaat vor.

Aufgrund der GroéRe des Beckens empfehlen wir eine befahrbare Sohlbefestigung mit Naturschot-
tern. Bei entsprechender Neigung ist dies auch fiir die Zufahrtsrampe ausreichend.

In Anlehnung an die ATV-DVWK-M 176 ist folgender Schichtenaufbau zu empfehlen:

10cm Oberboden
40 cm Schutzschicht
-- Verzicht auf mineralische Dichtungsschicht

- gewachsener Boden (Planer Schichten 6a, 7a)
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3.3 Wasserhaltung

Im Zuge des Ausbauvorhabens ist nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Bei der Erkundung wurden aufgeweichte Hanglehme aufgeschlossen. Es ist sowohl mit entlang der
Schichtgrenze Hanglehm / Verwitterungslehm zuflieRendem Sickerwasser, als auch mit dem An-
schneiden von Sickerwasserlinsen innerhalb quartarer Hanglehme zu rechnen. Zudem ist bauzeitlich
anfallendes Niederschlagswasser zu fassen und abzufiihren.

Die Durchlassigkeit auf dem Erdplanum ist generell als gering anzusehen. Zudem weisen wir noch-
mals auf die Wasser- und Witterungsempfindlichkeit der Materialien (Schichten 5e, 6a) hin.

Es ist eine Tagwasserhaltung vorzusehen.

Der Platzbedarf fiir Sumpfpumpen und Rohrleitungen ortsiblicher GréRe ist einzukalkulieren (offene
Wasserhaltung).

Eine Versickerung gefasster Wasser lber die belebte Bodenzone in angrenzenden Flachen ist zu pri-
fen.

3.4 Baugrubensicherung

GemaR DIN 4124 konnen Baugruben und Grdben bis 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Wanden hergestellt werden.

Baugruben und Graben mit einer Sohltiefe von > 1,25 m bzw. > 1,75 m sind gebdscht anzulegen. Bei
bindigen Erdstoffen von wenigstens steifer Konsistenz darf der B6schungswinkel

p=60°
nicht Gberschreiten.

Sollten Béden weicher Konsistenz oder rollige Materialien angeschnitten werden, ist der Boschungs-
winkel auf

p=45°
abzuflachen.

Die in DIN 4124 gegebenen Mindestabstande zwischen Baufahrzeugen und der Béschungskante sind
zu bertcksichtigen. Unter Einhaltung der aufgefiihrten Voraussetzungen ist ein rechnerischer Nach-
weis der Standsicherheit fiir gebdschte Baugruben nicht erforderlich.
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3.5 Umgang mit Aushubstoffen

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz ist eine Verwertung vor Ort einer Entsorgung vorzuziehen.

Oberboden ist nach BBodSchV und BBodSchG als Schutzgut zu begreifen. Entsprechend ist dieser zu
Beginn der MalRnahme sorgsam abzutragen und vor schadlichen Einflissen (Verunreinigung, Verdich-
tung... ) zu schiitzen. Oberboden ist stets getrennt von tbrigen Aushubstoffen zu lagern.

Die vor Ort anstehenden natlirlichen Béden (5e) sind chemisch unauffallig und gemaR LAGA TR Bo-
den der Einbauklasse Z0 zuzuordnen. Den Verwitterungslehmen (6a) wurde ein leicht erhéhter TOC-
Wert zugeordnet. Dies wurde auch durch den durchgefiihrten Gliihversuch bestatigt. Formal ist die
Einbauklasse Z1.1 zuzuordnen.

Uberhangmassen sind, i.S. einer Verwertung, vom Standort zu entsorgen.

Die abfallrechtlichen Einstufungen sind unter Angabe des Abfallschliissels nach AVV nochmals in Ta-
belle 18 zusammengefasst.

Tabelle 18: Umgang mit Aushubstoffen
Bezeichnung
Schicht S:m:r;l:,:f;ﬂ?;:;i- Zuord- Abfallschliissel-
Material Probenbez. chichten nungswerte | Nr. AVV
Nr. ten
Hanglehm L 801 Se -- Z0 17 05 04
l\g‘:]rr‘:]”tter“ngs' L 802 6a TOC 0,53 Ma.% 711 17 05 04

Die vorgelegten chemischen Untersuchungen sind orientierender Natur und ersetzen keine Deklara-
tionsanalytik. Diese ist durch den AN zu erbringen, sowie zeit- und kostentechnisch zu bericksichti-
gen.

3.6 Geotechnische Kategorie

GemaR EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben insgesamt nach der Erkundung in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.
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4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km stidostlich des Barockgarten Grof3sedlitz.

Generell ist eine dezentrale Versickerung anfallender Niederschlagswasser anzustreben. Sudlich der
B 172a wurden i.W. bindigen und gemischtkornige Boden aufgeschlossen. Die Hanglehme (5e) wei-
sen i.A. eine geringe Durchlassigkeit auf, so dass eine Versickerung in oberflaichennahe Schichten
nicht realisiert werden kann. Ortlich streichen bereits oberflachig die Verwitterungshorizonte des
Festgesteinsuntergrundes aus. Hierbei handelt es sich um Ton-, Schluff- und Mergelsteine (7a) und
deren Verwitterungslehme (6a), deren Durchldssigkeit ebenfalls als gering anzusehen ist.

Alternativ ist die Rickhaltung gréoBerer Wassermengen und die gedrosselte Abgabe an die Vorflut
vorzusehen.

Der Baugrund im Bereich des geplanten Regenriickhalte RRB 01 wurde durch sechs Rammkernson-
dierungen und zwei Sickerversuche erkundet. Erwartungsgemall wurde eine sehr geringe Durchlas-
sigkeit von k¢ = 10°... < 10° m/s ermittelt.

Die Sohle der geplanten Anlage befindet sich Gberwiegend in einer Teufe unterhalb der erreichten
Aufschlussteufe innerhalb des Festgesteinsuntergrundes.

Grundwasser wurden nicht angetroffen. Wir weisen explizit darauf hin, dass bindige Materialien was-
ser- und witterungsempfindlich sind und bei Wasserkontakt zum Aufweichen neigen.

Insbesondere innerhalb der Hanglehmschichten (5e) und an der Schichtgrenze zu den Verwitterungs-
lehmen (6a) ist mit dem Anschneiden von Sickerwasserlinsen und Schichtenwasser auszugehen.

Es wurden keine dem Vorhaben widersprechenden Befunde festgestellt. Empfehlungen zu Planung
und Bauausfiihrung wurden ausgesprochen.

Das Vorhaben ist der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuordnen.

Fiir Fragen zu den vorangehenden Ausfiihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfligung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhaltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach bes-
ten fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Fir die Ausfiihrung der Baumalnahme sind alle derzeit giltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fur abfallrechtlich relevante Vorschriften.

Die Abnahme der Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu
empfehlen.

Chemnitz, 20. Juni 2022
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hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

169.00m
VA

168.00m
VA

167.00m

166.00m
v

165.00m
VA

164.00m
VA

BS 801

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, sehr schwach
kiesig)

halbfest, erdfeucht bis trocken, dunkelbraun
0.50m

Hanglehm (Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig)
steif ab 1,5 m weich, erdfeucht ab 1,5 m feucht, hellbraun

P1 []3.00m 3.00m
Hanglehm (Schluff, feinkiesig bis mittelkiesig, sandig)
kalkfrei
weich, feucht, hellbraun
P2 []5.20m 5.20m
Verwitterungslehm (Schluff, tonig)
Sandlinsen
stark kalkhaltig
P3 ﬂ 5.80m 5.80m halbfest, erdfeucht, dunkelbraun
Fels,verwittert
P4. [16.00m Eﬁ'g(?”; zerbohrter Fels, Quarz, kantig, gS
Kein Wasser ndtiefe dicht, trocken bis erdfeucht, grau
(28.03.2022)
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hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 802

Mutterboden (Schiuff, sehr schwach sandig, sehr schwach
kiesig)
halbfest, erdfeucht bis trocken, dunkelbraun

Hanglehm (Schluff, schwach sandig)
steif bis halbfest ab 1,2 m weich, erdfeucht ab 1,2 m feucht,
hellbraun

Verwitterungslehm (Schluff, tonig)
stark kalkhaltig
steif bis halbfest, erdfeucht, dunkelbraun

Fels,verwittert
Endtiefe zerbohrt
fest, trocken, grau

0.00m
0.30m
166.00m
v
165.00m
v
P1 [ ] 2.00m 2.00m
164.00m
o 163.00m P2 []3.70m 3.70m
P3 []3.80m - 3.80m
Kein Wasser
(28.03.2022)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 803

0.00m

Mutterboden (Schluff, sandig, schwach kiesig)
oo mitteldicht, erdfeucht bis trocken, schwarz

163.00m
v .
Hanglehm (Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig)
kalkfrei
halbfest ab 1,1 m weich, erdfeucht ab 1,1 m feucht, braun,
162.00m
VAR grau
P1 | | 2.00m
161.00 Verwitterungslehm (Schluff, sandig, schwach feinkiesig bis
2om schwach mittelkiesig, schwach tonig)
stark kalkhaltig
halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun
P2 []3.00m
Kein Wasser . Felsverwittert

(28.03.2022)
P3 [ ]3.20m

zerbohrter Fels
stark kalkhaltig
dicht, trocken, grau

Endtiefe

& @




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschlieung IPO - NB RRB01

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 804

0.00m

Mutterboden (Schluff, sandig, schwach kiesig)
halbfest, erdfeucht bis trocken, dunkelbraun

160.00m
v 000
Hanglehm (Schluff, schwach sandig, sehr schwach kiesig)
Kieslinse bei 0,9 m
kalkfrei
halbfest ab 1,2 m weich, erdfeucht ab 1,2 m feucht, braun,
grau
159.00m P1 1.60m
VAR
Verwitterungslehm (Schluff, sandig, schwach feinkiesig bis
schwach mittelkiesig, schwach tonig)
stark kalkhaltig
halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun
158.00m P2 []2.60m 2.60m
v . Fels,verwittert
P3 [ ] 2.90m 2.90m o zerbohrter Fels
. : stark kalkhaltig
é%no\évsgzg; Endtiefe dicht, trocken, grau

® @& ©®




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschlieung IPO - NB RRB01

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 805

0.00m
163.00m
v 0.40m
162.00m
v
P1 []2.00m 2.00m
161.00m
P2 [] 3.00m 3.00m
160.00m
v
159.00m
v
P3 [ ] 4.80m 4.80m
Kein Wasser Endtiefe
(28.03.2022)

Mutterboden (Schluff, sehr schwach sandig)
halbfest, erdfeucht, dunkelbraun

Hanglehm (Schluff, schwach sandig bis sandig)
kalkfrei
steif bis halbfest ab 0,8 m weich bis breiig, feucht, hellbraun

Verwitterungslehm (Schluff, schwach feinkiesig bis schwach
mittelkiesig, sandig)

stark kalkhaltig

weich bis breiig, feucht bis nass, hellbraun, grau

Verwitterungslehm (Ton, schluffig, feinkiesig bis mittelkiesig,
schwach sandig)

stark kalkhaltig

halbfest bis fest bis 4 m steif, erdfeucht, grau

& ©® ©




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 806

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig)
halbfest, erdfeucht bis trocken, dunkelbraun

Hangschutt (Schluff, stark sandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig)

Kieslinse bei 0,8 m

kalkfrei

halbfest, erdfeucht, braun

Verwitterungslehm (Schluff, sandig, schwach feinkiesig bis
schwach mittelkiesig, schwach tonig)

stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun

Fels,verwittert

zerbohrter Fels

stark kalkhaltig

dicht, erdfeucht bis trocken, grau

0.00m
163.00m 0.40m
P1 []1.60m 1.60m
161.00m
v
P2 []3.00m 3.00m
160.00m
v
P3 []3.90m 3.90m
Kein Wasser Endtiefe
(28.03.2022)

H & ® @




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

167.00m
v
166.00m
VAR

P1 1.95m

Kein Wasser

(29.03.2022)

SV 801

0.00m

2.05m
Endtiefe

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach feinkiesig
bis schwach mittelkiesig)
mitteldicht, erdfeucht bis trocken, schwarz

Hanglehm (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
schwach tonig)

kf=1x10-6m/s

stark kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - NB RRBO01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.31 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SV 802

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach feinkiesig
.o bis schwach mittelkiesig)
. mitteldicht, erdfeucht bis trocken, schwarz

Hanglehm (Schluff, schwach kiesig, schwach sandig,
schwach tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

feinkiesig bis schwach mittelkiesig, tonig)
kf<<1x10-9m/s

stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun

\
\
\
\
\
Verwitterungslehm (Schluff, schwach sandig, schwach

161.00m
v
P1[]1.20m
160.00m
v
P2[]1.80m
; 1.90m
Kein Wasser -
(29.03.2022) Endtiefe

® ©®
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Projekt

Projekt-Nr.

Datum
Aufschluss

Art

Auswertung Sickerversuch

ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

21055.31-8B

29.03.2022

Sv 801

Bohrloch

Durchmesser 0,08 m

Anlage 3.2

Tiefe 2,05m
Dauer Wa"sserstand Differenzwerte Zwischen- Durchl:';\SS|g-
ii. Sohle werte keit
[min] [cm] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 65 -- - ﬁ:
10 64 10 10 1,00 5,01E-07 & g
77 53 67 110 1,64 9,05E-07 ®
230 42 153 110 0,72 4,84E-07 <
272 40 42 20 0,48 3,69E-07 g
292 38 20 20 1,00 8,13E-07 §
337 35 45 30 0,67 5,77E-07
kf,MitteIwert= 5;6E'07 m/s
Kiorreks-owa a 128 = 2
kf,d: 1,1E'06 m/S

hartig ingenieure gmbh

Seite 1 von 2



Projekt

Projekt-Nr.

Datum
Aufschluss

Art

Auswertung Sickerversuch

ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

21055.31-8B

29.03.2022
Sv 802

Bohrloch

Durchmesser 0,08 m

Anlage 3.2

Tiefe 1,90 m
Dauer Wa"sserstand Differenzwerte Zwischen- Durchl:';\SS|g-
ii. Sohle werte keit
[min] [cm] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 82 - - g
13 82 13 0 0,00 0,00E+00 & g
115 82 102 0 0,00 0,00E+00 ®
278 82 163 0 0,00 0,00E+00 <
320 82 42 0 0,00 0,00E+00 g
338 82 18 0 0,00 0,00E+00 §
388 82 50 0 0,00 0,00E+00
K¢ mittelwert= <1,0E-9 m/s
Kicorrekt-owa a 128 = 2
kf,d: < 1,0E'9 m/S

hartig ingenieure gmbh

Seite 2 von 2



Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Anlage

4.1

Auftragsnummer: 21055.31-8B

Laborant: Fischer

Durchfiihrung: 05.2022

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt w,,

[%]

BF22067 BS 801 P2 Hanglehm 20,3
BF22068 BS 803 P1 Hanglehm 22,3
BF22069 BS 806 P1 Hangschutt 16,3
BF22070 BS 806 P2 Verwitterungslehm 17,3
BF22071 BS 806 P3 Zersatz 12,0

Blatt 1/1




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieRung IPO - NB RRBO1
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.31 -B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 04.2022
— — : DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T /,’17 L 177 T T T T T T T T T T L — T T
v e
90 i _ R
./ /’//
/
80 ! 4
1/' //
70 d e
s 7
E ’/'/ / ,/
g 60 JEa / g
= - e ——— -
a - ——
e 50 — o
17} , ="
8 40 =
= —_r" / ///
30 — =
20 - B
10 ks
0 1 1 1 L1 1 1 1 L 1 1 L 1 1 L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF22067 ————BF22060  |=—— BF22071
Entnahmestelle BS 801 P2 BS 806 P1 BS 806 P3
Entnahmetiefe 52m 1,6 m 3,9m
Schicht Hanglehm, weich Hangschutt, halbfest Zersatz
Bodenart U.fs U,s,fg',mg’ U, fs'
Bodengruppe U U U
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 84.6 % 44.4 % 86.7 %

Kornfrakt. T/U/S/G/X

18.0/66.6/15.4/0.0 %

13.0/31.4/34.5/21.1 %

37.1/49.6/13.3/0.0 %

Ungleichférm. U

Kriimmungszahl Cc

kf nach Hazen

kf nach Beyer

kf nach Kaubisch

- (0.063 >= 60%)

1.2E-008 m/s

- (0.063 >= 60%)

kf nach Seiler




hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlielBung IPO - NB RRB01
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 22055.31-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum 1 04.2022
Z t d Labornummer: BF22067
ustan Sgrenzen Entnahmestelle: BS 801 P2
Tiefe 52m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm
Entn. am 28.03.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G115 | G116 | G123 | G104 G100 | G112
Zahl der Schléage 33 28 19 17
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 52.88 | 53.02 | 51.19 | 51.06 49.07 | 50.29
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 49.95 | 49.98 | 48.25 | 48.06 47.20 | 48.40
Behalter mg [g]| 37.72 | 37.60 | 36.55 | 36.18 36.13 | 37.70
Wasser m;-m,=m, [g]| 2.93 3.04 2.94 3.00 1.87 1.89
Trockene Probe m, [g]| 12.23 | 12.38 | 11.70 | 11.88 11.07 | 10.70 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]| 24.0 246 251 25.3 16.9 17.7 17.3
407 B Wassergehalt w, = 203 %
L | FlieRgrenze w, = 246 %
= — Ausrolligrenze w, = 17.3%
35
S ]
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
= L _
5 30 HEEl EEEEEEEEEEE
S — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 _
© — |
= ]
25 | Plastizitdtszahl I,=w, -w, = 7.3 %
- - Liquiditdtsindex I, === = 0.411
— — P
20 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,=———— = 0.589
Schlagzahl I
w Zustandsform w
" v | [
.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
— \ ausgeprag
£ pasisere] 9)
= 30 O
< [ [ \
[ | mittelplastische | 2,
@ | Tone TM 6 <
b N\
i | ) . .
N 20 e i craniscten
% leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7 ————F —1 Beimengungen und
,,,,, Zwischenbereich “jeicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlielBung IPO - NB RRB01
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 22055.31-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05.2022
Z t nd ren n Labornummer: BF22068
usta Sg enze Entnahmestelle: BS 803 P1
Tiefe 2,0
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm
Entn. am 28.03.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G118 | G107 | G113 | G112 G118 | G122
Zahl der Schléage 40 35 23 25
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 51.49 | 53.19 | 54.04 | 54.97 49.37 | 51.07
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 47.76 | 48.87 | 49.58 | 50.36 47.68 | 49.43
Behalter mg [g]| 36.23 | 36.14 | 37.48 | 37.70 36.23 | 37.46
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.73 4.32 4.46 4.61 1.69 1.64
Trockene Probe m, [g]| 11.53 | 12.73 | 12.10 | 12.66 11.45 | 11.97 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 32.4 33.9 36.9 36.4 14.8 13.7 14.2
40 Wassergehalt w, = 223 %
B N FlieRgrenze w, = 363%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 142%
X 35
E — — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
£ v L[ [ [[]]
qJ — |
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 _
230
B N Plastizitatszahl 1I,=w,_-w, = 22.1%
B ] Liquiditétsindex I, = "= = 0.367
P
25 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,=———— = 0.633
Schlagzahl I
w Zustandsform w
" | v | [
.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
9 | ausgepréa
= \ %Snse'szl Y
-— |\
= 30 \ o
[ | mittelplastische | 2,
%) | Tone TM \é <
% 20 @ \?:\’\(\ Tone mit organischen
= ) [ [ Beimengungen
% leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7———— —— - ——— Beimengungen und
4 _Zwischenbereich_~fejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlielBung IPO - NB RRB01
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 22055.31-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05.2022
Z t d Labornummer: BF22070
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 806 P2
Tiefe 3,0m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 .
Bodenart Verwitterungslehm
Entn. am 28.03.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G120 | G105 | G104 | G121 G101 | G121
Zahl der Schléage 40 35 25 17
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 55.01 | 53.87 | 54.01 | 53.75 50.81 | 51.50
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 50.80 | 49.78 | 49.14 | 48.83 48.76 | 49.44
Behalter mg [g]| 37.46 | 37.46 | 36.19 | 36.20 36.13 | 36.20
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.21 4.09 4.87 4.92 2.05 2.06
Trockene Probe m, [g]| 13.34 | 12.32 | 12.95 | 12.63 12.63 | 13.24 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 31.6 33.2 37.6 39.0 16.2 15.6 15.9
40 Wassergehalt w, = 173 %
B X N FlieRgrenze w, = 363%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 15.9%
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
g g L[/ [ [][]]
qJ — —
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 ,
230
B N Plastizitatszahl I,=w,_-w, = 20.4 %
B ] Liquiditétsindex I, = "= = 0.069
[ N P
25 -
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl IC=M = 0.931
Schlagzahl I
Zustandsform
1° | | T
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
9 | ausgepréa
) | Tone 1A~ | 99
o | \:‘A\»
[ | mittelplastische | 2,
@ | Tone TM 6 <
T \ ) N
N 20 (@2 e it cranicter
% leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7———— —— - ——— Beimengungen und
4 _Zwischenbereich_~fejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |

0 10 20 30 35 40 50 60 70

FlieBgrenze w. [%]
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Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Gliihverlust

ErschlieBung IPO - NB RRBO1

Anlage 4.5

Auftragsnummer: 21055.31-B

Laborant: Fischer

Durchfiihrung: 04.2022

Norm: DIN 18128 - GL
Labornr. Probe Wassergehalt w,, Gliihverlust Vg,

[%] [%]

BF22068 BS 803 P1 22,5 2,1
BF22070 BS 806 P2 16,5 3,0

Blatt 1/1



Vorhaben ErschliefSung IPO - NB RRBO1 Anlage 5.1
Projekt Nr. 21055.31 - B Blatt 1
Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff
22-054981-01 22-054981-02
Parameter Sand Lehm / Ton Z1 Z1.1 21.2 z2 L801 L802
Schluff
elektrische
et e b . us/cm 250 250 250 - 250 1500 2000 - 58 - 65
|Le|tfah|gke|t
IpH-Wert mg/! 6,5-95165-95| 6,5-9,5 -- 6,5-95| 6,0-12 | 55-12 -- 7,9 -- 8,7
Chlorid mg/! 30 30 30 -- 30 50 100 -- 1,4 |< -- < 1
Sulfat mg// 20 20 20 -- 20 50 200 -- 2,2 -- 6,1
Arsen mg/kg 10 15 20 45 - -- 150 11 -- 12 -
na/l 14 14 14 -- 14 20 60 - < 5 -- < 5
IBlei mg/kg 40 70 100 210 -- -- 700 16 - 21 -
na/l 40 40 40 -- 40 80 200 - < 3 -- < 3
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 3 -- - 10 <| 03 -- <| 0,3 --
g/l 1,5 1,5 1,5 -- 1,5 3 6 -- < 0,5 - < 0,5
Chrom ;.. mg/kg 30 60 100 180 - - 600 30 - 19 -
g/l 12,5 12,5 12,5 -- 12,5 25 60 - < 3 -- < 3
|Kupfer mg/kg 20 40 60 120 -- -- 400 12 - 7,1 -
na/l 20 20 20 -- 20 60 100 - < 3 -- < 3
INickel mg/kg 15 50 70 150 -- -- 500 24 - 15 -
na/l 15 15 15 -- 15 20 70 - < 3 -- < 3
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1,5 -- - 5 <| 01 -- <| 01 --
na/l 0,5 0,5 0,5 -- 0,5 1 2 -- < 0,2 - < 0,2
Zink mg/kg 60 150 200 450 -- -- 1500 45 -- 36 -
,ug/l 150 150 150 -- 150 200 600 -- < 5 -- < 5
TOC Masse % 0,5 0,5 0,5 1,5 - -- 5 0,15 -- 0,53 --
Jeox mg/kg 1 1 1 3 - - 10 [<]| o5 — |<| o5 -
|MKw Co-Cp, | mg/kg 100 100 100 300 - - 1000 30 —- <] 30 -
MKW C,o-Cop | mg/kg - - - 600 - - 2000 [<| 30 — <] 30 -
IPAK16 mg/kg 3 3 3 3 - - 30 n.n. - n.n. -
IBenzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,9 - - 3 <| 0,02 - <| 0,02 -
20 711 | |

hartig & ingenieure gmbh



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983

WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

hartig und ingenieu re Geschaéftsfeld: Umwelt
Gesellschaft fur Infrastruktur und Umweltplanung Ansprechpartner J. Wunsch
mbH Durchwahl: +49 351 8 116 4916
Herr Jonas Schulze E-Mail: jonas.wunsch
Am alten Bad 4 @vwessing.de
09111 Chemnitz
Prifbericht
Prufbericht Nr.: CDR22-002087-1 Datum: 20.04.2022
Auftrag Nr.: CDR-00826-22
Auftrag: Projekt Nr.: 21055-B
Projekt: ErschlieBung IPO Pirna
Jonas Wunsch
Sachverstandiger Umwelt und Wasser
Betriebswirt (VWA)
o\,
S\\\&\-////Z? Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
SaN—— % (( DAkkS _deg in der Hggen(tijekbesdchrieblener} S_tahndRLtks dg_r‘_WESSLING Grl;ppe;. DfighA:(kreAdlitljerg_r;_g gilt nurfu%r den /Sk‘nr;a V\Isetrs_linhg, Elorian WeBling,
M in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten reditierungsumfang. efan Steinhar
i//a 3 Dieselkiinneg unter https://wesgling-group.com abgeru%en werden. Pri?fberichte dirfen ohne (gienehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
W’%ﬁ\\*‘\\\ Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CDR22-002087-1

Akkreditierungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-054981-01
Bezeichnung L801
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Tite
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 07.04.2022
Untersuchungsbeginn 07.04.2022
Untersuchungsende 20.04.2022
Physikalische Untersuchung
22-054981-01 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 83,6 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
22-054981-01 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘
Messprobe 108,5 9 s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 11.04.2022 os s S L
Feuchtegehalt 18,3 Gewss | TS O obsah | MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
22-054981-01 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss TS DIN EN 13657 Verf. Il MU
Konigswasserextrakt mit Rickfluss 40°C (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i‘\/‘(%«%ﬁg)vl/\04 MU

S
.
="

iacwrs (( DAKKS

S— 2
T~
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 2 von 21



BERATUNG

ANALYTIK | PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Elemente
22-054981-01 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 N
Arsen (As) 11 mg/kg TS (2009-06) A MU
. DIN EN ISO 22036 |
Blei (Pb) 16 makg S (2009-06) A Mo
. DIN EN ISO 22036 S
Cadmium (Cd) <0,3 makg TS (2009-06) A Mo
DIN EN ISO 22036 5
Chrom (Cr) 30 ma/kg T (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 |
Kupfer (Cu) 12 ma/kg s (2009-06) A MY
. . DIN EN ISO 22036 .
Nickel (Ni) 24 ma/kg S (2009-06) A MY
. DIN EN ISO 22036 N
Zink (Zn) 45 mlkg TS (2009-06) A Mo
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
22-054981-01 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg TS (2012-08) A MU
Summenparameter
22-054981-01 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod. |
EOX <0,5 mg/kg s (2017-01)A MU
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg TS iV, LAGA KW/04 MU
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg S V. LAGAKW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC O, 15 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11) Al or
o,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
S———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 3 von 21



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

22-054981-01 Einheit Bezug Methode as
. < malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Naphthalin 0,02 g/kg A
Acenaphthylen <0,10 mgrkg Ts | DIN38414523(200202) |
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Acenaphthen 0,02 g/kg A
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
< ma/k s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Phenanthren 0,02 g/kg A
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Anthracen 0,02 9/kg A
< malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Fluoranthen 0,02 g/kg A
Pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(200202) | g
, A
Chrysen <0,02 mglkg s DIN 38414 SES (2002-02) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DIN38414 st (2002:02) | iy
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DIN38414523(2002:02) |
enzo(a)pyren < mg/kg ’ v
B ( )py 0,02 Tk Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(2002:02) |y,
ndeno -cd)pyren < mg/kg ’ y
Ind (1 23 d)py 0,02 Tk TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
enzo(ghi)perylen < mglkg ’ v
B (gh)p yI 0,02 Tk Ts DIN 38414 SES (2002-02) MU
e DIN 38414 S23 (2002-02 S
Summe quantifizierter PAK -/- mgrkg TS 23 ( ) [ mo
o\,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025
Epg——— — = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR22-002087-1 Seite 4 von 21

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

Im Eluat

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

22-054981-01 Einheit Bezug Methode as

DIN EN ISO 10523 »

pH-Wert 7.9 EL (2012-04) A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,3 °c EL N s | MU

tfe'tkffrrs'gﬁi't [25°C, 58 pSicm EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

22-054981-01 Einheit Bezug Methode as

. DIN EN 1SO 10304-1 "

Chlorid (CI) 1,4 mg/! EL (2009.07) A Mo

DIN EN 1SO 10304-1 .

Sulfat (S0O4) 2,2 mg/ EL NSO 103 MU
Elemente

22-054981-01 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN ISO 11885 ”

Arsen (As) <5 Ko/l EL (2009.09) A 7y

. DIN EN ISO 11885 "

Blei (Pb) <3 pg/l EL (2009.00) A MU

. DIN ENISO 11885 .

Cadmium (Cd) <0,5 Hg/ B (2009-09) A Mo

DINEN SO 11 ”

Chrom (Cr) <3 ugll EL (2005-89) 885 MO

DIN ENISO 11885 -

Kupfer (Cu) <3 Hg/l EL (2009.09) A MU

. . DIN EN ISO 11885 »

Nickel (Ni) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY

. DIN EN ISO 11885 ”

Zink (Zn) <5 ug/l EL (2009.09) A MU

Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN E%'g_g;ﬁ“ﬁ MU

K

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 5 von 21
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-054981-02
Bezeichnung L802
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Tite
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 07.04.2022
Untersuchungsbeginn 07.04.2022
Untersuchungsende 20.04.2022
Physikalische Untersuchung
22-054981-02 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrlickstand 84,9 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
22-054981-02 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘
Messprobe 108,2 9 s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 11.04.2022 os s S L
Feuchtegehalt 18,1 Gews | TS O obsa A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
22-054981-02 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss TS DIN EN 13657 Verf. Ill MU
Kdnigswasserextrakt mit Ruckfluss 40°C (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i‘\/‘(%«%ﬁg)vl/\04 MU

S
.
="

iacwrs (( DAKKS

S— 2
T~
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 6 von 21



BERATUNG

ANALYTIK | PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Elemente
22-054981-02 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 N
Arsen (As) 12 mg/kg TS (2009-06) A MU
. DIN EN ISO 22036 |
Blei (Pb) 21 makg S (2009-06) A Mo
. DIN EN ISO 22036 S
Cadmium (Cd) <0,3 makg TS (2009-06) A Mo
DIN EN ISO 22036 5
Chrom (Cr) 19 ma/kg T (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 |
Kupfer (Cu) 71 mg/kg TS (2009-06) A MY
. . DIN EN ISO 22036 .
Nickel (Ni) 15 ma/kg S (2009-06) A MY
. DIN EN ISO 22036 N
Zink (Zn) 36 mlkg TS (2009-06) A Mo
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
22-054981-02 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg TS (2012-08) A MU
Summenparameter
22-054981-02 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod. |
EOX <0,5 mg/kg s (2017-01)A MU
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg TS iV, LAGA KW/04 MU
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg S V. LAGAKW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,53 Gew% TS | DINEN 15936 (2012-11)A | OP
o,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
S———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 7 von 21



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

22-054981-02 Einheit Bezug Methode as
. < malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Naphthalin 0,02 g/kg A
Acenaphthylen <0,10 mgrkg Ts | DIN38414523(200202) |
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Acenaphthen 0,02 g/kg A
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
< ma/k s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Phenanthren 0,02 g/kg A
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Anthracen 0,02 9/kg A
< malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Fluoranthen 0,02 g/kg A
Pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(200202) | g
, A
Chrysen <0,02 mglkg s DIN 38414 SES (2002-02) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DIN38414 st (2002:02) | iy
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DIN38414523(2002:02) |
enzo(a)pyren < mg/kg ’ v
B ( )py 0,02 Tk Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(2002:02) |y,
ndeno -cd)pyren < mg/kg ’ y
Ind (1 23 d)py 0,02 Tk TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
enzo(ghi)perylen < mglkg ’ v
B (gh)p yI 0,02 Tk Ts DIN 38414 SES (2002-02) MU
e DIN 38414 S23 (2002-02 S
Summe quantifizierter PAK -/- mgrkg TS 23 ( ) [ mo
o\,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025
Epg——— — = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR22-002087-1 Seite 8 von 21

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

Im Eluat

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

22-054981-02 Einheit Bezug Methode as

DIN EN ISO 10523 »

pH-Wert 8,7 EL (2012.04) A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,3 °c EL N s | MU

tfe'tkffrrs'gﬁi't [25°C, 65 pSicm EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

22-054981-02 Einheit Bezug Methode as

: DIN EN 1SO 10304-1 "

Chlorid (CI) <1 mg/! EL (2009.07) A Mo

DIN EN ISO 10304-1 .

Sulfat (S0O4) 6,1 mg/ EL N IS0 193 MO
Elemente

22-054981-02 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN ISO 11885 ”

Arsen (As) <5 Ko/l EL (2009.09) A 7y

. DIN EN ISO 11885 "

Blei (Pb) <3 pg/l EL (2009.00) A MU

. DIN ENISO 11885 .

Cadmium (Cd) <0,5 Hg/ B (2009-09) A Mo

DINEN SO 11 ”

Chrom (Cr) <3 ugll EL (2005-89) 885 MO

DIN ENISO 11885 -

Kupfer (Cu) <3 Hg/l EL (2009.09) A MU

. . DIN EN ISO 11885 »

Nickel (Ni) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY

. DIN EN ISO 11885 ”

Zink (Zn) <5 ug/l EL (2009.09) A MU

Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN E%'g_g;ﬁ“ﬁ MU

K

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1
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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km stidostlich des Barockgarten Grof3sedlitz.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieB8lich Entwasserung 21055.1B

TPI Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieRlich Anschluss K 8771 21055.118B
TP I Verlegung K 8771 21055.12 B
TP 1 Ausbau K 8772 21055.138B
Bauwerke 21055.2 B

BW I Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21 B
BW II Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW II Neubau Faunabriicke tGber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschlieBlich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.318B
VFO1 Versickerflache 21055.32 B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 21055.33B
Regenwasserableitung RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.34 B

Das hier vorgelegte Gutachten umfasst ausschlieRRlich das im 6stlichen Teil des Untersuchungsgebie-
tes gelegene Areal, in welchem die Versickerung von gefasstem Niederschlagswasser in einem Versi-
ckerbecken (VF 01) angedacht ist.

Das Untersuchungsgebiet schlieBt im Osten an die von der K 8772 [9] kommende Regenwasserablei-
tung und im Westen an das Bauwerk BW Il [6] an.

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaR VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen.

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

In Ricksprachen mit Auftraggeber und Planern (ICL Ingenieur Consult Gmbh) wurden die in Tabelle 2
zusammengefassten Leistungen erbracht.

Die Beauftragung zur Durchfihrung [11] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe
am 08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen

Leistung TP 1l Technische Richtlinie / Norm

Erkundungsarbeiten

Rammbkernsondierungen (Endteufe 4 m) 3 DIN EN ISO 22475-1

Sickerversuch im Bohrloch 2 Wilschut-Permeameter

Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 2 DIN EN ISO 17892-1

Sieben- und Schlammen 2 DIN EN ISO 17892-4

1.2 Literaturverzeichnis

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

6]

(7]

(8]

(9]

[10]

hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung B 172a & Anschlussstelle K 8771,
Projekt-Nr. 21055.11 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstrafe D, Projekt-Nr.
21055.12 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Ausbau K 8772, Projekt-Nr. 21055.13 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW I, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB RRB 01, Projekt-Nr. 21055.31 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung K 8772 bis RRBO1, Projekt-Nr. 21055.33 — B,
Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz,
Projekt-Nr. 21055.34 — B, Chemnitz, 20.06.2022
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[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuRere ErschlieRung,
Lagepldne und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022)

LfULG": Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Turke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Diisseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! S4chsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Aligemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
Gemeinde Stadt Pirna
Gemarkung Pirna
Gemarkungsschlissel 146781
Lage- / Hohenbezug ETRS89 UTM33, DHHN2016
BW II

d

verbale Beschreibung

Abbildung 1: Blick von Osten nach Westen

Ostlich des Wilddurchlasses (BW 11) befindet sich eine im Nor-
den an die B 172a angrenzende landwirtschaftlich genutzte
Flache. Jenseits der im Osten angrenzenden Regenwasserablei-
tung (K 8772 bis RRB 01) beginnt das Lindigt-Griindel, ein natlir-
licher Gelandeeinschnitt, Gber welchen die angrenzenden Fla-
chen bislang entwassern.

Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15]

Kluft- / Porengrundwasserleiter innerhalb kreidezeitliche Fest-

verbale Beschreibung . .
gesteine (Planer)

GroRraum / Raum / Teilraum SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide

Durchlassigkeit, erfahrungsgemaR | < 10° m/s

Grundwasserflurabstand >>10m
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Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — NB VF Seite 8 von 15

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

(Hydroisohypsen 2016, unsicherer Verlauf
ca. 135 m NHN16)

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der Seidewitz
(Gewdsserkennzahl 537148), welche sich in Pirna mit der Gott-
leuba (Gewadsserkennzahl 53714) vereinigt, um schlussendlich
in die Elbe (Gewasserkenzahl 537151) zu miinden

Vorfluter

Allgemeine geologische Einordnung [13]

quartare Sedimente:
Lockergesteine
u.a. Hanglehm / Hangschutt (Losslehme)

Kreide, Turon

Festgesteinsuntergrund

Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefiahrdung 1A

die Versickerflache befindet sich in Hanglage oberhalb eines
weithin sichtbaren Geldndeeinschnittes (Lindigt-Grindel),
insbesondere bei Starkregenereignissen nach langeren Tro-
ckenphasen ist mit einem erhéhten Bodenabtrag zu rechnen;
nach derzeitigem Kenntnisstand ist eine Gelanderegulierung
vorgesehen: durch eine Abflachung der Gelandeneigung,
sowie durchgehender Befestigung, insbesondere der durch-
gehenden Vegetationsbedeckung, ist die zu erwartende Ero-
sionswahrscheinlichkeit gering

Untergrundschwéchung | e"fallt

& Hohlrdume gemal aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [18] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlrdume gemaR §8 SachsHohlrVO anzutreffen

Erdbebenzone entfallt
das Untersuchungsgebiet ist gemafd DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [19]
Frosteinwirkung Frosteinwirkungszone Il

gemal Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone |l [20]

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurden am 20.04. und 27.04.2022 durch die hartig & ingenieure gmbh

realisiert.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschliisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst. Die
Zielteufe von 4 m wurde erreicht.

Tabelle 3: Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Aufschluss Lage’ ET Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]
SV 904 5644467 423630 172,61 1,9 -
SV 905 5644445 423682 169,82 1,9 -
BS 901 5644486 423594 174,65 4,0 --
BS 902 5644388 423653 169,25 4,0 --
BS 903 5644466 423714 170,14 4,0 --

Es wurden keine abfallfachlichen Untersuchungen durchgefihrt.

Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. i -
Sieben® SEdlme? KG® w,’ Vo'

tation
Hanglehm BF22100 BS901 P1 X - -
Hanglehm BF22101 BS 903 P2 X -- X -
- 2 - 2 -

? ETRS89 UTM33, HN76

3 Nasssiebung

* Sieben- und Schlimmen
> Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch
6 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes

’ Glihverlust

21055.32B_Bericht.docx
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In nachfolgenden Tabellen wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusam-
menfassend wiedergegeben.

Tabelle 5: Schichtenfolge

Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, kiesig, schwach sandig, tlw. schwach tonig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,5m

Schicht 1a Lagerungsdichte / Konsistenz steif, erdfeucht
Farbe grau, braun
Aufschliisse BS 901, BS 902, BS 903

SV 901, SV 902

Bezeichnung Hanglehm
Beschreibung Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, schwach tonig
Dicke / Starke / Machtigkeit 3,5m

Schicht 5e Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht

Farbe

braun

Bemerkung

Sickerwasserlinsen, Kies + Sandlinsen, ab ca. 3,5 m kalkhaltig

Aufschlisse

BS 901, BS 902, BS 903,
SV 901, SV 902

Eine eindeutige Trennung von Hanglehme (5e) und Geschiebelehm/mergel (5b) ist aufgrund der vor-
liegenden Bodenansprache nicht moglich. Da die Materialien im Areal der geplanten Versickerflache
dhnliche geotechnische Eigenschaften aufweisen wurden sie als Schicht 5e zusammengefasst. Die im
Liegenden zunehmenden Kalkgehalte, deuten jedoch darauf hin, dass Ubergang im Bereich um 3 m
u. GOK erfolgt.

Im Zuge der technischen Erkundung wurden weder Sicker- noch Schichtenwasser angeschnitten.
Grundwasser ist erst ab Teufen > 10 m zu erwarten. Die aufgeschlossenen Boden wiesen teilweise
eine weiche teils breiige Konsistenz auf. Es ist davon auszugehen, dass Sickerwasserlinsen in ge-
mischtkérnigen Zwischenlagen/Linsen angeschnitten wurden.

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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2.2 Sickerversuche

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sickerversuche sind in Tabelle 6 zusammengefasst.

Tabelle 6: Ergebnisiibersicht Sickerversuche
Aufschluss Tiefenbereich Datum Versuchsdauer Durchlissigkeit®
SV 904 1,9m 27.04.2022 277 min 5,7 x 107 m/s
SV 905 2,0m 27.04.2022 240 min 8,3x 10° m/s

Die Durchlassigkeit in SV 904 wurde mittels Infiltrometer bei konstantem Wasserspiegel liber einen
Zeitraum von 4 Stunden ermittelt.

Die zeitliche Absenkung des Wasserstandes (SV 905) im Bohrloch (Durchmesser 8 cm) wurde Gber
eine Dauer von ca. 4,5 Stunden gemessen.

Die Materialien sind gering durchlassig (ke = 10° ... 10'm/s).

2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

In den Tabelle 7 sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchung zusam-
mengefasst.

Tabelle 7: KorngroRenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Ton Schluff | Sand Kies Steine | Bodengruppe | k¢
<0,002 | <0,063 |<2,0 <63 >63
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. Ma.% |(Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
BF22100 | BS901P1 Hanglehm 5e | 14,8 39,5 38,6 7,1 0 SU* 2,3x 10°
BF22101 | BS 903 P2 Hanglehm 5e |16,7 39,7 33,5 10,1 0 SU* 1,7 x 10°

® Im Feld ermittelte Durchlissigkeit, GemaR DWA 138 ergibt sich der Designwert durch eine Multiplikation mit dem Faktor 2
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2.4 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 8: Boden- und Materialklassifikation
Frostempfindlich- | Verdichtungsfa-
R Gruppensymbol Bodenklasse keitsklasse higkeit
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12
la | Oberboden ou -- - -
S5e | Hanglehm TL, SU*, ST* 4 F3 V3

2.5 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau) und DIN 18300 (Erd- und Grundbau) der VOB/C. Die Wertebereiche sind dabei im Wesentlichen
Tabellenwerken (u.a. [21], [23]) entnommen. Kennwerte fiir andere Gewerke sind gegebenenfalls
gesondert anzugeben.

Im Zuge des Bauvorhabens RRBO1 werden die in Tabelle 9 aufgefiihrten Béden ausgehoben.

Tabelle 9: Homogenbereiche
Schicht Homogenbereiche
Nummer | Bezeichnung EA 32.1 EA32.4
la Oberboden X
Se Hanglehm X
Bodengruppenspektrum gemaR DIN 18196 ou TL, ST*, SU*

Das geplante RRB 01 befindet sich auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Der im Mittel ca. 40 cm
starke Oberboden ist als Schutzgut zu behandeln, separat abzutragen und so zu lagern, dass keine
Verschlechterung der Eigenschaften zu erwarten ist (EA 32.1).

Tabelle 10: Kennwerte Homogenbereich EA 32.1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 32.1
ortsiibl. Bezeichnung -- Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 -- Ou, OH
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Die Hanglehme werden Homogenbereich EA 32.4 zugeordnet.

Tabelle 11: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300 — Vorhaben der GK 2
Kennwert Einheit EA 32.4
ortsiibl. Bezeichnung - Lehme
F/S/G Ma.-% 40-90/10-50/0-30
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blécke Ma.-% <10/<10/0
Dichte g/cm? 1,9-2,1
Kohasion kN/m? 0-25
undrainierte Scherfestigkeit kN/m? 5-75
Wassergehalt Ma.-% 10-25
Organischer Anteil Ma.-% 0-5
Plastizitatzahl % 5-20
Konsistenzzahl % 0,5->1
bezogene Lagerungsdichte Ip % --
Bodengruppe DIN 18196 - TL, SU*, ST*

2.6 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 12: Geotechnische Kennwerte
¢ ’ E,’ k
Schicht Bod Yk Yk K (- sk §
e ocenertipre  kv/m? | kN/m? | 7] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
halbfest 21 11 25 25 10 1x 10'7
steif 20 10 25 15 5 1x 10'7
S5e | Hanglehm TL, SU*, ST* 5]
weich 19 9 25 0 1 1x 10
breiig 19 9 25 0 0 1x 107

Die in Tabelle 12 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Berlicksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

° Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfithrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Derzeit erfolgt die Entwasserung des Untersuchungsgebietes beim Starkregen vorrangig Uber den
Lindigt- und den Mertizens-Griindel zur Seidewitz. Die Gelandeeinschnitte sind meist ganzjahrig tro-
cken.

Der Bereich der geplanten Versickerflache wird landwirtschaftlich genutzt.
Das Gelande fallt von Norden nach Siden, sowie von Westen nach Osten ein.

Unterhalb des ca. 50 cm starken Oberboden stehen bindige, teils zum Zeitpunkt der Erkundung
Uberwiegend gemischtkornige, steif bis halbfeste Hanglehme (5e) an.

Grundwasser wurde im Zuge der Erkundung nicht aufgeschlossen. Generell ist Grundwasser erst ab
> 10 m u. GOK erwartet.

Bauzeitlich ist jedoch mit zulaufendem Sicker- und Schichtenwasser, sowie mit dem Anschneiden von
Sickerwasserlinsen zu rechnen. Nach ortlicher Erfahrung sind die vorhandenen Boden stark wasser-
und witterungsempfindlich und neigen zum Aufweichen.

3.2 Flachenversickerung

Das Versickerpotential ist nach vorliegenden Feld- und Laboruntersuchungen begrenzt. Der Durchlas-
sigkeitsbereich im Teufenbereich bis etwa 2 m u. GOK wird mit k=107°... 10® m/s angegeben.

Unter Berlicksichtigung der Bodenansprache von BS 318 [9] schliellen im Liegenden ab etwa 6,8 m
bindige Verwitterungshorizonte des Pldners an.

Die Versickerung von Niederschlagswasser ist auf Grundlage der aufgeschlossenen Schichtenfolge,
der durchgefiihrten Feld- und Laborversuche sowie ortlicher Erfahrung am Standort der Versickerfla-
che VF 01 nicht moglich.

Wir schlagen vor, das Areal nordlich der B 175 hinsichtlich der Position flir eine mogliche Versicker-
flache bzw. ein Versickerbecken zu untersuchen, da dort machtige Kies-Sand-Schichten aufgeschlos-
sen wurden [9].

Westlich des untersuchten Areals wurden mit Zuge der Baugrunderkundung zur Verbreiterung des
Wilddurchlasses [6] ebenfalls versickerfahige Schichten aufgeschlossen.

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km stidostlich des Barockgarten Grof3sedlitz.

Auf der 6stlich von BW Il und siidlich der B 172a gelegenen Flache von ca. 1,3 ha ist die Versickerung
von Niederschlagswasser vorgesehen.

Die Flache wird derzeit landwirtschaftlich genutzt und wurde durch drei Rammkernsondierungen bis
4 m u. GOK sowie zwei Sickerversuchen erkundet.

In dem aufgeschlossenen Teufenbereich wurden gemischtkornige und bindige Hanglehme (5e) auf-
geschlossen.

Grundwasser wurden nicht angetroffen. Wir weisen explizit darauf hin, dass bindige Materialien was-
ser- und witterungsempfindlich sind und bei Wasserkontakt zum Aufweichen neigen. Zudem ist da-
von auszugehen, dass Sickerwasserlinsen anzutreffen sind.

Eine Versickerung ist nach jetzigem Untersuchungsstand nicht moglich. Bis zu einer Teufe von we-
nigstens 4 m u. GOK sind schwach bis sehr schwach durchladssige B6den anstehend.

Wir empfehlen, die Flachen nérdlich und westlich des Untersuchungsgebietes in weitere Untersu-
chungen einzubeziehen.

Fiir Fragen zu den vorangehenden Ausfihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfiigung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhaltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach bes-
ten fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Fir die Ausfiihrung der Baumalinahme sind alle derzeit giltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fur abfallrechtlich relevante Vorschriften.

Die Abnahme der Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu
empfehlen.

Chemnitz, 20. Juni 2022

21055.32B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Projekt  Erschlieung IPO - NB VFO01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.32 - B

09111 Chemnitz

Anlage 2.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 901

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig)
steif, erdfeucht, grau, braun

\
\
\
174.00m }
Y \
\
\
\
\
\
173.00m }
} Hanglehm (Schluff, sandig bis stark sandig, schwach
‘ feinkiesig)
‘ Sandlinsen
‘ steif bis halbfest, erdfeucht, braun
\
172.00m }
Y \
\
\
\
\
P1 []3.40m \

\v4 171.00m Hanglehm (Ton, schwach schluffig)
ggf. Geschiebe/Verwitterungslehm, umgelagert
halbfest, erdfeucht, grau, braun

P2 [] 4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(20.04.2022)

(&)

()
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Projekt  Erschlieung IPO - NB VFO01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.32 - B

09111 Chemnitz

Anlage 2.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 902

Mutterboden (Schluff, tonig, schwach kiesig, schwach
sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig, schwach kiesig,
schwach sandig)

Sandlinsen

steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Hanglehm (Ton, schluffig, schwach sandig, schwach kiesig)
ggf. Geschiebe/Verwitterungslehm, umgelagert
steif, erdfeucht, grau, braun

0.00m
169.00m
v
168.00m
v
P1 [ ] 1.50m
167.00m
166.00m
v
P2 []4.00m 4.00m [ —
Kein Wasser Endtiefe
(20.04.2022)

&)

()
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Projekt  Erschlieung IPO - NB VFO01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.32 - B

09111 Chemnitz

Anlage 2.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 903

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
schwach kiesig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Hanglehm (Schluff, stark sandig, tonig, schwach kiesig)
ggf. Geschiebe/Verwitterungslehm, umgelagert
steif bis halbfest, erdfeucht, grau, braun

170.00m 0.00m
v
169.00m
v
P1 []1.60m
168.00m
167.00m
v
P2 []4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(20.04.2022)

&)

(&)




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - NB VFO01
Am alten Bad 4 Projektnr.21055.32 - B

09111 Chemnitz Anlage 2.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

SV 904

0.00m

Mutterboden (Schluff, sehr schwach sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

\
\
\
172.00m }
\
\
\
} Hanglehm (Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
| schwach feinkiesig)
171.00 | steif, erdfeucht, braun
.00m
\
}
P1[]2.00m 2.00m \
Kein Wasser Endtiefe
(27.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - NB VFO01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.32 - B

09111 Chemnitz

Anlage 2.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SV 905

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig)
steif, ab 1 m weich, erdfeucht ab 1 m feucht, braun

169.00m
VAR
168.00m
VA
P1[]1.95m 1.95m
Kein Wasser Endtiefe
(27.04.2022)

)




Projekt

Projekt-Nr.

Datum
Aufschluss

Art

Auswertung Sickerversuch

ErschlieRung IndustrieParkOberelbe

21055.32-B

27.04.2022
5905

Bohrloch

Durchmesser 0,08 m

Anlage 2.2

Tiefe 1,90 m
Dauer Wa"sserstand Differenzwerte Zwischen- DurchI?55|g-
ii. Sohle werte keit
[min] [em] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 41 - -- §=
15 39 15 20 1,33 1,06E-06 03' g<
60 38 45 10 0,22 1,83E-07 ®
90 38 30 0 0,00 0,00E+00 5
180 37 90 10 0,11 9,38E-08 P
240 37 60 5 0,08 7,17E-08 s
kf,MitteIwert= 8;3 E-08 m/s
kKorrekt—DWAA 138 = 2
kf,d= 1,7E‘07 m/S

hartig ingenieure gmbh

Seite 1von 1



Versickerung im Bohrloch /| WELL PERMEAMETER METHOD

Ermittlung Durchlassigkeitsbeiwert

Projekt: 21055.32 -B Test: SV 904 Datum: 27.04.2022 Bearbeiter: J. Fischer
mm min Q/min
1 52 0 0 ] "
2l 100 30 16 16 -
> 3l 133 53 15 14 -
4 179 89 13 »
='“1 11
5| 214 | 123 | £ ! 10
6| 245 | 152 | 11 g
c
7| 277 | 185 10 § 89
Al 8 £
9
4 4
10 —
1 - 21
12 -— 0 . = = = . . . . . |
0 20 40 60 80 Z4#Qmin) 120 140 160 180 200
| i 8 |cm Durchmesser Bohrloch Randbedingungen / Zwischenwerte:
* —P Infiltrationsrate "Q" 0,16 ml/sec Wasserbehalter @ mm: 114
“ 9,9 ml/min
@cm Tiefe Bohrloch bis Wasserstand (ho) Radius-Bohrloch "r" 4 cm
Wasserstand im Bohrloch 210 cm Wert "ho" 155 cm
D Wert "h" = H-ho 30 cm
) EOC Wassertemperatur Wert "S" = GW-H 815 cm
) o Wasserviskositét im Bohrloch
Viskositat "V’ 1.1 Wasserviskositat bei 20°C (=1,0)
J, 185 |cm Tiefe Bohrloch (H)
wenn S > 2h dann WAHR
v 5,66E-7
lllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIlllllIlCm Grundwasserstand (GW) /
wasserundurchlassige Bodenschicht FALSCH
wenn S < 2h dann 6.96E-8

© Geotechnisches Biro Wiltschut 2010
www.wiltschut.de
Gerat Nr.

Klute, A.: Methods of soil analysis, Part 1, Physical and mineralogical
methods. American Society of Agronomy, Madison, Wisconsin. 1986

57 * 107" mls

kf(zo)'we rt:
0,05 m/Tag




Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

ErschlieBung IPO - Versickerflache VFO1

Anlage 31

Auftragsnummer: 21055.32-8B

Laborant: Fischer

Durchfiihrung: 05.2022

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt w,,

[%]

BF22101 BS 903 P2 Hanglehm 18,0
BF22100 BS901P1 Hanglehm 14,7

Blatt 1/1



hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieRung IPO - NB Versickerflache
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.32 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum . 05.2022
— — - DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 3.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T //\‘_—\_"\'_-_\_—_\_\-’ _____ T T
R e R e s e
80 - ===
70 — s
T il
() 60 7
N 4
o e
Q. ya
o 50 /
o -
< 40 =
= ////
== =
/1“’//’ /
20 e
10
0 1 1 1 L1 1 1 1 L 1 1 L 1 1 L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF22100 ————BF22101
Entnahmestelle BS 901 P1 BS 903 P2
Entnahmetiefe 34m 40m
Schicht Hanglehm Hanglehm
Bodenart Us,g' Usg'
Bodengruppe U U
Frostempfindl.klasse F3 F3
Anteil < 0.063 mm 54.3 % 56.4 %

Kornfrakt. T/U/S/G/X

14.8/39.5/38.6/7.1 %

16.7/39.7/33.5/10.1 %

Ungleichférm. U

Kriimmungszahl Cc

kf nach Hazen

kf nach Beyer

kf nach Kaubisch

2.3E-009 m/s

1.7E-009 m/s

kf nach Seiler
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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km siidostlich des Barockgarten GroR3sedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771 erforderlich.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieBlich Entwadsserung 21055.1B

TPI Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieRlich Anschluss K 8771 21055.118B
TP 1l Verlegung K 8771 21055.12 B
TP 111 Ausbau K 8772 21055.13 B
Bauwerke 21055.2 B

BW I Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21 B
BW II Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW II Neubau Faunabriicke Gber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschlieBlich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.318B
VFO1 Versickerflache 21055.32 B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 21055.338B
Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.34 8B

Das hier vorgelegte Gutachten umfasst ausschlieRlich die geplante Regenwasserableitung von der
K 8772 entlang der 6stlichen Gebietsgrenze bis zum Regenriickhaltebecken (RRB 01).

Angrenzende Aufschliisse aus anderen Teilprojekten werden bei der Bewertung berlcksichtigt

[2][4][6][8][9].

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaRk VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen. Zuséatzlich erfolgt die Homogenbereichseinteilung
flr die grabenlose Verlegung von Abwasserkanalen im Rohrvortrieb (DIN 18319).

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

In Ricksprachen mit Auftraggeber und Planern (ICL Ingenieur Consult Gmbh) wurden die in Tabelle 2
zusammengefassten Leistungen erbracht.
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Die Beauftragung zur Durchfihrung [11] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe
am 08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen

Leistung TP 1l Technische Richtlinie / Norm

Erkundungsarbeiten

Rammbkernsondierungen (Endteufe >4 m) 7 DIN EN ISO 22475-1

Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 8 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenzgrenzen 4 DIN EN ISO 17892-12
Sieben- und Schlammen 4 DIN EN ISO 17892-4
Glihverlust 1 DIN 18128-12

1.2 Literaturverzeichnis

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

6]

(7]

(8]

(9]

hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung B 172a & Anschlussstelle K 8771,
Projekt-Nr. 21055.11 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstrafe D, Projekt-Nr.
21055.12 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Ausbau K 8772, Projekt-Nr. 21055.13 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW I, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB RRBO1, Projekt-Nr. 21055.31 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB VFO1, Projekt-Nr. 21055.32 — B, Chemnitz, 20.06.2022
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[10]

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
(18]
[19]

[20]
[21]
[22]
(23]

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz, Projekt-Nr.
21055.34 — B, Chemnitz, 20.06.2022

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuRere ErschlieRung,
Lagepldne und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022)

LfULG*: Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Tiirke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Disseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! S4chsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie

21055.33B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh



Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 Seite 7 von 20

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

1.3 Aligemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Gemeinde Stadt Pirna

Gemarkung Pirna Zuschendorf
Gemarkungsschlissel 146781 146795
Lage- / Hohenbezug ETRS89 UTM33, DHHN2016

verbale Beschreibung

Abbildung 1: Etwa Hohe BS 317 Blick in Richtung Norden

Entlang der K 8772 gefasste Wasser sollen parallel zum 6stlichen
Rand des Erschliefungsgebietes in Richtung Stiden unter der

B 172a hindurch gefiihrt um nach etwa 200 m in Richtung Osten
zum geplanten RRB 01 geleitet zu werden. Die Trassenldange be-
tragt ca. 1,4 km. Die K 8771 liegt ca. 12 m oberhalb des geplanten
Regenriickhaltebeckens. Der Lindigt-Griindel wird hangaufwarts
umgangen.

In Bezug auf das vorhandene Gelande ist eine Verlegetiefe bis zu
10 m u. GOK vorgesehen.

Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15]

Kluft- / Porengrundwasserleiter innerhalb kreidezeitliche Fest-

verbale Beschreibung .
gesteine

GroRraum / Raum / Teilraum SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide

Durchlassigkeit, erfahrungsgemal | < 10° m/s
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Grundwasserflurabstand

>>10m

Vorfluter

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der Seidewitz
(Gewasserkennzahl 537148), welche sich in Pirna mit der Gott-
leuba (Gewadsserkennzahl 53714) vereinigt, um schlussendlich
in die Elbe (Gewasserkenzahl 537151) zu miinden

Allgemeine geologische Einordnung [13]

Lockergesteine

quartare Sedimente:

u.a. Kiese & Sande, Hanglehm / Hangschutt (Losslehme), Ge-
schiebemergel

Festgesteinsuntergrund

Kreide, Turon

Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefiahrdung

JA

die anstehenden (bindigen) Boden lassen insbesondere bei
grofSer Gelandeneigung ein erhohtes Erosionsgefahrdungs-
potential erwarten

Untergrundschwachung
& Hohlraume

entfallt

gemal’ aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [18] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlrdume gemaR §8 SachsHohlrVO anzutreffen

Erdbebenzone entfallt
das Untersuchungsgebiet ist gemafd DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [19]
Frosteinwirkung Frosteinwirkungszone Il

gemal Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone |l [20]
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1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurden am 21.04. und 27.04.2022 durch die hartig & ingenieure gmbh
realisiert.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschllisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst. Die
Sondierungen wurden bis zum Erreichen des durch die Lagerungsdichte erzwungenen Sondierab-
bruchs abgeteuft.

Tabelle 3: Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Aufschluss Lage’ ET Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]
BS 315 423915 5644917 173,56 6,2 --
BS 316 5644803 423869 175,37 7,2 -
BS 317 5644647 423814 173,09 6,9 --
BS 318 5644409 423705 167,67 7,2 --
BS 319.1 5644309 423761 167,00 3,5 --
BS 319.2 5644310 423756 167,20 4,7 --
BS 320 5644264 423893 163,41 4,8 --

Es wurden keine abfallfachlichen Untersuchungen veranlasst.

Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 4 zusammengefasst.

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. Sieben’ Sedlrne:'l- KG® w,® Vo/
tation
Hanglehm BF22090 BS 318 P1 X X X
Verwitterungslehm BF22091 BS 319 P2 X X
Verwitterungslehm BF22092 BS 320 P2 X X X
Verwitterungslehm BF22093 BS 320 P3 X X
Kies der Miiglitz BF22095 BS 315 P2 X X
Kies der Muglitz BF22096 BS 316 P2 X
Kies der Miiglitz BF22097 BS317 P2 X X
)3 2 2 4 8 1

2 ETRS89 UTM33, HN76
3 .
Nasssiebung
* Sieben- und Schlimmen
> Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch
6 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes
7 Glithverlust
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In nachfolgenden Tabellen wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusam-

menfassend wiedergegeben.

Tabelle 5: Schichtenfolge

Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, schwach sandig

ST Dicke / Starke / Machtigkeit 0,3..0,6m
Lagerungsdichte / Konsistenz steif, erdfeucht
Farbe grau, braun
Aufschliisse BS 315 bis 320
Bezeichnung Schmelzwasserbildung
Beschreibung Schluff, tonig, schwach kiesig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,2..1,0m

Schicht 5a Lagerungsdichte / Konsistenz steif, erdfeucht
Farbe braun
Bemerkung -
Aufschlisse BS 315, BS 316
Bezeichnung Hanglehm / Hangschutt
Beschreibung Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig, schwach tonig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 1,4..6,2m

Schicht 5e Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht
Farbe braun
Bemerkung Sickerwasserlinsen, Kies + Sandlinsen
Aufschliisse BS 317, BS 318, BS 319.1, BS 319.2
Bezeichnung Kies der Miiglitz
Beschreibung Sand+Kies, sehr schwach schluffig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 2,7..6,4m

Schicht 5d Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe braun, grau
Bemerkung -
Aufschllsse BS 315, BS 316, BS 317
Bezeichnung Geschiebelehm / Geschiebemergel
Beschreibung Ton, schluffig bis stark schluffig, sandig, tlw. schwach kiesig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,3m

Schicht 5b Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken

Farbe grau
Bemerkung i.d.R. stark kalkhaltig
Aufschlisse BS 317
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Bezeichnung

Verwitterungslehm

Beschreibung

Ton, schwach schluffig

Dicke / Starke / Machtigkeit

<0,5..>0,8m

Schicht 6a Lagerungsdichte / Konsistenz fest, erdfeucht bis trocken
Farbe grau
Bemerkung kalkhaltig, Schluff-/Tonstein-/Mergelstein
Aufschliisse BS 318 bis BS 320
Bezeichnung Planer
Beschreibung zerbohrter Fels (Sand, kiesig bis stark kiesig, schluffig)
Dicke / Starke / Machtigkeit >0,2m

Schicht 6b Lagerungsdichte / Konsistenz fest / dicht, erdfeucht bis trocken

Farbe

braun

Bemerkung

kalkhaltig, Sand- /Schluff-/Tonstein-/Mergelstein

Aufschlisse

BS 317

Im Zuge der technischen Erkundung wurden weder Sicker- noch Schichtenwasser angeschnitten.
Grundwasser ist erst ab Teufen > 10 m zu erwarten. Die im Liegenden durch Geschiebelehme be-

grenzten Hanglehme waren wiesen teilweise eine weiche teils breiige Konsistenz auf. Es ist davon
auszugehen, dass es sich hierbei um Sickerwasserlinsen in gemischtkérnigen Zwischenlagen/Linsen

handelt.

2.2 Bodenmechanische Untersuchungen

In den nachfolgenden Tabellen (Tabelle 6 bis Tabelle 8) sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchung zusammengefasst.

Tabelle 6: KorngroRenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Ton Schluff | Sand Kies Steine | Bodengruppe | k¢
<0,002 | <0,063 [<2,0 <63 >63
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. | Ma.% |(Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
BF22092 |BS320p2 | VerWitte 1o l299 [a21 [280 o 0 ST* -
rungslehm
BF22095 | BS 315 P2 K|e“s c.ler 5d |-- 1,2 40,8 58,0 0 Gl 9,4 x 10
Miglitz
BF22096 |Bs316p2 | iesder 5d | - 2,5 50,7 |468 |0 Gl 4,0x10"
Miglitz
BF22097 | BS317 P2 K|e"s c.ler 5d |-- 1,5 53,5 45,0 0 Gl 7,2 x 10
Miglitz
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Tabelle 7: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material Konsis- | I, W, w, w, lo Boden-
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. tenz [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF22090 | BS318 P1 Hanglehm S5e weich 0,711 17,9 24,8 15,1 9,7 ST*-TL
BF22091 | BS319 P2 Verwitterungslehm | 6a ?:SI:)- 1,200 | 12,5 24,5 14,5 10,0 ST*-TL
BF22092 | BS320 P2 Verwitterungslehm | 6a weich 0,727 | 15,7 20,5 13,9 6,6 ST*-SU*
BF22093 | BS320P3 Verwitterungslehm | 6a fest 1,592 10,9 24,1 16,3 7,8 ST*- SU*
Tabelle 8: Gliihverlust
Probe Material w, Ve
N Bodengruppe
Labornr. :Lc:ben Schicht Nr. [%] [%]
BF22090 BS 318 P1 Hanglehm 5e 18,3 2,2 ST*-TL

2.3 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Boéden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 9: Boden- und Materialklassifikation
SO Gruppensymbol Bodenklasse i;?:st;:szzndmh- \hl|eg rlzleiicthtungsféi-
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12
1la | Oberboden ou - - -
5a | Schmelzwasserbildung UL 4 F3 V3
S5e | Hanglehm TL, SU*, ST* 4 F3 V3
5d | Kies der Muglitz GU, GI 3 F1 Vi
5b | Geschiebemergel TL T™M 4 F3 V3
6a | Verwitterungslehm ST*, SU*, TL 3
7a | Zersatz VE (TL, TM) 5-6 - -
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2.4 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau), DIN 18300 (Erd- und Grundbau) und DIN 18319 (Rohrvortrieb) der VOB/C. Die Wertebereiche
sind dabei im Wesentlichen Tabellenwerken (u.a. [21], [23]) entnommen. Kennwerte fiir andere Ge-
werke sind gegebenenfalls gesondert anzugeben.

Im Zuge der MalRnahme werden Erdarbeiten (EA) und Vortriebsarbeiten (VA) durchgefiihrt. Die Zu-
ordnung der Schichten ist in Tabelle 10 aufgefiihrt.

Tabelle 10: Homogenbereiche
Schicht Homogenbereiche
::: Bezeichnung EA 33.1 EA33.3/VA33.1 EA33.4/VA33.2 EA33.5/VA33.3
la Oberboden X
5a Schmelzwasserbildung X
Se Hanglehm X
5d Kies der Muglitz X
5b Geschiebemergel X
6a Verwitterungslehm X feste Konsistenz
7a Planer X
Bodengruppenspektrum geman ou Gl GU UL, TL, TM, ST*, VE - VA
DIN 18196 ! SU* (ST* - SU*, TL, TM)

Die Trasse verlauft durch auf landwirtschaftlich genutzten Flachen. Der im Mittel ca. 40 cm starke
Oberboden ist als Schutzgut zu behandeln, separat abzutragen und so zu lagern, dass keine Ver-
schlechterung der Eigenschaften zu erwarten ist (EA 33.1).

Tabelle 11: Kennwerte Homogenbereich EA 33.1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 33.1
ortsibl. Bezeichnung - Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 -- Oou, OH
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5
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Die oberen Dezimeter der Zersatzhorizonte (Verwitterungslehm) werden als Boden (fest) beschrie-
ben und dem Homogenbereich EA 33.4 zugeordnet. Im Liegenden folgt der Ubergang zum angewit-
terten bzw. entfestigten Felsen (Tabelle 13).

Tabelle 12: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300 und DIN 18319 - Vorhaben der GK 2
Kennwert Einheit EA33.3/VA33.1 EA33.4/VA33.2
ortsiibl. Bezeichnung -- Kiese & Sande Lehme
F/S/G Ma.-% 0-10/40-70/40-70 40-90/10-50/0-30
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% <20/<10/0 <10/<10/0
Dichte g/cm? 1,9-2,2 1,8-2,1
Kohasion kN/m? 0-5 15-40
undrainierte Scherfestigkeit kN/m? 0-10 10-75
Wassergehalt Ma.-% 0-10 10-30
Organischer Anteil Ma.-% 0-5 0-5
Plastizitatszahl % -- 5-35
Konsistenzzahl % -- 0,5->1
Sensitivitat -- mittel, nicht untersucht
Durchlissigkeit 10°... 10" 10°..10°
Abrasivitat abrasiv bis stark abrasiv schwach abrasiv
bezogene Lagerungsdichte Iy % 0,35-0,85 -
Bodengruppe DIN 18196 -- GU, Gl UL, TL, TM, SU*, ST*

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich Fels nach DIN 18300 und DIN 18319
Kennwert Einheit EA33.5/VA33.3
ortslibliche Bezeichnung - Planer
Benennung von Fels DIN EN B Sediment, Mergel-, Schluff-, Ton- und Sandstein, geschichtet, karbonatisch
ISO 14689 gebunden, hell, gelblich/graulich, gelb, kalkhaltig bis stark kalkhaltig
Cbronostrahgraphlsche B Kreide, Turon: Planer
Einordnung
Feuchtdichte g/cm? 2,3-2,5

Verwitterung / Veradnderung
/Veranderlichkeit

entfestigt - angewittert/ -- / veranderlich, schwach bis maRig verwittert

Einaxiale Druckfestigkeit -

gering bis maRig schwach (5 bis 25 MPa)

Trennflachenrichtung / Ab-
stand / Gesteinskorperform

s6hlig bis schwach geneigt zur Geldndeoberkante / geschichtet / engsténdig

Abrasivitat -

CAl=0,6
sehr schwach abrasiv
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2.5 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 14: Geotechnische Kennwerte
’ ) E 8 k
Schicht Bod (C 4 @ ok ¥ i
e oceneripPe | en/m? | kN/m? | [7] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
Schmelz-
5a | wasser- steif UL 19 9 27,5 5 5 5x10°®
bildung
halbfest 21 11 25 25 10 1x 107
steif 20 10 25 15 5 1x 107
S5e | Hanglehm TL, TM, SU*, ST* %
weich 19 9 25 0 1 1x10
breiig 19 9 25 0 0 1x107
5d | Kies der Miiglitz GU, Gl 22 13 37,5 0 60 5x10®
5b | Geschiebemergel TL, T™M 20 10 25 20 10 1x10°%
6a | Verwitterungslehm ST*,SU*, TL,TM |21 11 30 40 20 1x10%
7a | Mergel-/Ton-/Schiuff-/ 1, |\ 24 24 37,5 0 >100 1x107
Sandstein

Die in Tabelle 14 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Berlicksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

& Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfithrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Die Aufschlussarbeiten erfolgen mittels Kleinbohrtechnik. Die erforderliche Aufschlussteufe von 10...
12 m wurde nicht erreicht.

Die geplante Kanalsohle [12] befindet sich zwischen der K 8772 und der B 172a im Ubergangsbereich
zwischen Kiesen und Sanden (5d) und dem Festgesteinsuntergrund. Die Lage der Schichtgrenze wur-
de im Zuge der technischen Erkundung nicht aufgeschlossen.

Aufgrund der grofSen Teufe der Kanalsohle ist eine geschlossene Herstellung im Rohrvortrieb zu emp-
fehlen. Diese ist bei der Querung der B 172a ohnehin vorzusehen.

Sudlich der B 172a wurde die geplante Kanalsohle durch Baugrundaufschliisse aufgeschlossen. Un-
mittelbar stdliche der B 172a verlduft diese innerhalb steif bis halbfester Hanglehm. In Richtung
RRB 01 werden die Verwitterungsprodukte des Festgesteinsuntergrundes (6a, 7a) erreicht.

Insbesondere nordlich der B 172a und im Bereich der B 172a sind weitere Aufschlussarbeiten (Rota-
tionskernbohrungen) erforderlich.

Bei den Schichten des Planers (Halb-Festgestein) handelt sich i.d.R. um zerbohrte Ton- und Schluff-
steine. Bei den Erdarbeiten sollten erhéhte Aufwendungen zum Lésen und Laden einkalkuliert wer-
den.

Grundwasser wurde im Zuge der Erkundung nicht aufgeschlossen. Generell ist Grundwasser erst ab
> 10 m u. GOK erwartet.

Bauzeitlich ist jedoch mit zulaufendem Sicker- und Schichtenwasser, sowie mit dem Anschneiden von
Sickerwasserlinsen zu rechnen. Nach ortlicher Erfahrung sind die vorhandenen Bdden stark wasser-
und witterungsempfindlich und neigen zum Aufweichen.

3.2 Kanalbau

Flr den Kanalbau sind die Regelungen und Hinweise der DIN EN 1610 heranzuziehen.
Die Baugrundverhaltnisse werden in Anlage 2 veranschaulicht.

Allgemein ist eine Bettung des Typs 1 nach DIN EN 1610 vorzuschlagen. Bettungsdicken und —breiten
ergeben sich nach DIN EN 1610 in Verbindung mit DWA A 139 zu:

a =100 mm+1/5 DN (min 150 mm)
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Hieraus leiten sich in Abhangigkeit von der Nennweite die in Tabelle 15 aufgefiihrten Bettungsdicken
ab.

Tabelle 15: Bettungsdicke a (exemplarisch)
Nennweite | DN 900 | DN 1000 | DN 1200 | DN 1600 | DN 1800
Bettungsdicke | 280 mm | 300 mm | 340 mm | 420 mm | 460 mm

Die Leitungszone ist gegen eindringenden Boden und Bodenverlagerungen zu schiitzen. Hierzu sollte
die Leitungszone mit einem Trennvlie ummantelt werden, um das Einspiilen von Feinkornanteilen
aus dem anstehenden feinkdrnigen Boden in das grobkérnige Verfillmaterial zu verhindern.

Bei Rohrgraben, die mit grobkérnigem Boden verfiillt und von weniger durchldssigem Boden umge-
ben sind, kann eine Dranwirkung in Langsrichtung auftreten. Es sind Dichtriegel aus Beton oder bin-
digem Boden nach den Vorgaben der DWA-A 139 einzubauen. Diese sollen die urspriingliche Wasser-
situation nicht beeinflussen. Die Dicke des Dichtriegels ist in Abhangigkeit der Wasserundurchlassig-
keit des eingebauten Materials zu bemessen. Es ist ca. alle 100 m ein Dichtriegel einzubauen. Insbe-
sondere in Bereichen groRerer Gefalle konnen engere Abstande erforderlich sein.

Wir empfehlen zur Verfillung der Leitungszone, sowie zum Bau der Dichtriegel, die Verwendung
oOrtlicher Aushubmassen.

Aufgrund der groRRen Verlegetiefe ist ein geschlossenes Verfahren im Rohrvortrieb zu empfehlen. Im
Bereich der B 172a erfolgt ein deutlicher Wechsel von quartdren Kies-Sanden (nordlich) und
Hanglehmen (stdlich). Im Grenzbereich sollten zwingend Baugrund-Nacherkundungen vorgesehen
werden.

3.3 Wasserhaltung

Im Zuge des Ausbauvorhabens ist nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Bei der Erkundung wurde weder Sicker- noch Schichtenwasser angetroffen. Insbesondere an Schicht-
grenzen ist stets mit ablaufendem Sickerwasser zu rechnen. Innerhalb der Hanglehmschichten ist
zudem das Anschneiden von Sickerwasserlinsen wahrscheinlich.

Bauzeitlich anfallendes Niederschlagswasser ist zu fassen und abzufihren.

Die Durchlassigkeit auf Hohe der Aushubsohle ist stidlich der B 172a gering. Nordlich der B 172a wer-
den Kiese und Sande (5d) angetroffen, welche eine hohe Durchlassigkeit aufweisen. In diesem Be-
reich empfehlen wir eine Versickerung anfallender Niederschlagswasser anzustreben.

Wir weisen nochmals auf die Wasser- und Witterungsempfindlichkeit bindiger Erdstoffe hin.
Es ist eine Tagwasserhaltung vorzusehen.

Der Platzbedarf fiir Sumpfpumpen und Rohrleitungen ortsublicher GréRe ist einzukalkulieren (offene
Wasserhaltung).
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3.4 Baugrubensicherung

Baugruben fiir den Kanalbau sind gemaR DIN EN 1610 zu planen. Hierbei ist eine Unterscheidung
zwischen verbauten und unverbauten Graben zu treffen.

Die Mindestgrabenbreite wird in Abhangigkeit von Grabentiefe und Nennweite DN fiir verbaute und
unverbaute Graben bestimmt. Die Abhdngigkeiten sind in (Tabelle 16) und (Tabelle 17) dargestellt.
Die jeweils grofRere Breite ist anzusetzen.

Nach unserer Kenntnis werden Durchmesser von DN 900 bis DN 1800 vorgesehen [12]. Demnach
wird die nach Tabelle 17 bestimmte Mindestgrabenbreite maRgeblich sein (2... 2,8 m).

Die Mindestbreite ist um den Platzbedarf fiir Verbaugerate und Bauwasserhaltung zu erweitern.

Tabelle 16: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Grabentiefe
Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
<1,00 Keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00
Tabelle 17: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Nennweite DN
Mindestgrabenbreite (OD +x)
m
DN unverbauter Graben
verbauter Graben
6 >60° 8<60°
<225 0D +0,40 0D +0,40
> 225 bis <350 0OD +0,50 0D + 0,50 0D + 0,40
> 350 bis <700 0D +0,70 0D +0,70 0D +0,40
> 700 bis <1200 0oD + 0,85 0oD + 0,85 0D + 0,40
> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 0D +0,40

Bei den Angaben OD +x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Graben-
verbau (P6lzung).

Dabei ist:

OD der AuBendurchmesser, in m

B der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale
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3.5 Umgang mit Aushubstoffen

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz ist eine Verwertung vor Ort einer Entsorgung vorzuziehen.

Oberboden ist nach BBodSchV und BBodSchG als Schutzgut zu begreifen. Entsprechend ist dieser zu
Beginn der MalRnahme sorgsam abzutragen und vor schadlichen Einflissen (Verunreinigung, Verdich-
tung... ) zu schiitzen. Oberboden ist stets getrennt von tbrigen Aushubstoffen zu lagern.

Es wurden keine abfallfachlichen Untersuchungen durchgefiihrt. Untersuchungen, welche im Zuge
der angrenzenden Projektteile erfolgten, lassen die in Tabelle 18 aufgefiihrten Zuordnungen zu.

Die vor Ort anstehenden natiirlichen Boden (5b, 5e sind i.W. chemisch unauffallig und gemaR LAGA
TR Boden der Einbauklasse Z0 zuzuordnen. Schmelzwasserbildungen wurden nur in BS 315 und BS
316 und in geringer Schichtstarke aufgeschlossen (Z2).

Wir empfehlen eine Nachuntersuchung der Kies-Sande (5d) im Zuge der ohnehin erforderlichen
technischen Erkundung mittels Rotationskernbohrung.

Uberhangmassen sind, i.S. einer Verwertung, vom Standort zu entsorgen.

Die abfallrechtlichen Einstufungen sind unter Angabe des Abfallschliissels nach AVV nochmals in zu-
sammengefasst.

Tabelle 18: Umgang mit Aushubstoffen
Bezeichnung
Schicht S:m:r;l:,:f;ﬂ?;:;i- Zuord- Abfallschliissel-
Material Probenbez. chichten nungswerte | Nr. AVV
Nr. ten
Hanglehm L201, L 301 5e - Z0 170504
Schmelzwasser- Zink < 1.500 mg/kg
bildung 1305 >3 Kupfer <120 mg/kg 2 170504
Geschiebemergel L 302 5b -- Z0 17 05 04
Kies d. Muglitz L101 5d Chrom 25 pg/I 71.2-72 170504

3.6 Geotechnische Kategorie

Gemal EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben insgesamt nach der Erkundung in die
Geotechnische Kategorie 3 (GK 3) einzustufen.
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4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km stidostlich des Barockgarten Grof3sedlitz.

Die vorgegebene Trasse [12] wurde durch sechs Rammkernsondierungen erkundet. Zusatzlich wur-
den vorhandene Aufschliisse zur Verifikation des Baugrundmodells herangezogen.

Die erforderliche Aufschlusstiefe von wenigstens 2 m u. Kanalsohle wurden i.d.R. nicht erreicht.
Nordlich der B 172a befindet sich die Kanalsohle im Ubergangsbereich zwischen quartiren Kies-
Sanden (5d) und dem Festgesteinsuntergrund. Auf Hohe der B 172a erfolgte ein pragnanter Materi-
alwechsel hin zu Hang- (5e) und Verwitterungslehmen (6a).

Wir schlagen zum einen vor, die nérdlich der B 172a aufgeschlossenen Kies-Sande hinsichtlich einer
moglichen Versickerung zu priifen. Hierzu ware jedoch eine planerische Neueinordnung der Kanal-
sohle zwingend erforderlich.

Zum anderen ist die gewahlte Trasse durch Rotationskernbohrungen nachzuerkunden.

Ein der Ubersicht dienendes Baugrundmodell ist in Anlage 2 abgebildet.

Grundwasser wurden nicht angetroffen. Wir weisen explizit darauf hin, dass bindige Materialien was-
ser- und witterungsempfindlich sind und bei Wasserkontakt zum Aufweichen neigen.

Die MaRRnahme des StralRenbaus sind Gberwiegend der Geotechnischen Kategorie 3 (GK 3) zuzuord-
nen.

Fiir Fragen zu den vorangehenden Ausfihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfiigung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhaltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach bes-
ten fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Fir die Ausfiihrung der Baumalinahme sind alle derzeit glltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fur abfallrechtlich relevante Vorschriften.

Die Abnahme der Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu
empfehlen.

Chemnitz, 20. Juni 2022
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Versickerflache
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Schichten

N T o Y O 6 A

Oberboden (Schicht 1)

Schmelzwasserbildung (Schicht 5a)

Hanglehm (Schicht 5e)

Kies d. Miiglitz (Schicht 5d)

Geschiebelehm (Schicht 5b)

Verwitterungslehm (Schicht 6a)

Zersatz / Planer (Schicht 6b / 7a)

Regenrtickhaltebecken

J

| BS 803]

| BS 806

Stat. 0+000

Stat.

0+200

Stot, 0+400

Stat, 0+600

Stat.

0+800

Stat. 1+000

Stoat. 1+200

Bauherr:

Projekt-Nr.:

Breite Stralle 4, 01796 Pirna

Zweckverband IndustriePark Oberelbe _ 21055.33-B

Breite StraRe 4, 01796 Pima peum 20.06.2022
Bauvorhaben: . . Bearbeitet: J.Schulze

Verkehrliche ErschlieBung S

Industriepark Oberelbe P K Faria
Auftraggeber: Freigabe fiir:

Zweckverband IndustriePark Oberelbe Baugrund

Bezeichnung:

geotechnische Schnittdarstellung

Regenwasserableitung
K 8772 bis RRB 01

MaRstab (LxH) 1:1750/1:100

Anlage 2

Verfasser:

hartig & ingenieure

Gesellschaft fiir Infrastruktur-
und Umweltplanung mbH

Am Alten Bad 4
09111 Chemnitz

Tel.: 0371 40300 12-0
Fax: 0371 40300 12-9
Mail: info@hartig-ingenieure.de

‘GESELLSCHAFT FOR INFRASTRUKTUR-
UND UMWELTPLANUNG mbH
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hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschlielung IPO - K8772 bis RRBO1

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

173.00m
VAR

BS 315

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Schmelzwasserbildung (Schiuff, tonig)
steif, erdfeucht, braun

172.00m P1[]1.50m
v

171.00m

170.00m
VAR

169.00m
VAR

168.00m
VAR

P2 []6.20m

Kies der Muglitz (Kies, stark sandig)
mitteldicht bis dicht, ab 5 dicht, braun, grau

©

® 0 0
o o

. O
o

©
o

© °ol8
(o)

0O 000000

o

o 0
o
O ..
o

6.20m

Kein Wasser
(27.04.2022)

Endtiefe

® ©

()




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - K8772 bis RRB01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

175.00m
VAR

174.00m
VAR

173.00m

172.00m
VAR

171.00m
VAR

170.00m
VAR

169.00m

BS 316

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Schmelzwasserbildung (Schluff, tonig, schwach kiesig)

steif, erdfeucht, braun

Kies der Miglitz (Sand, stark kiesig, sehr schwach schluffig)
mitteldicht bis dicht, ab 5,5 dicht, braun, grau

0.60m
P1 []0.80m 0.80m

P2 []7.20m 7.20m

Kein Wasser Endtiefe
(27.04.2022)

(@)-(e)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - K8772 bis RRB01

Am alten Bad 4 Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 317

173.00m 0.00m
VAR

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

0.60m
172.00m
VAR
171.00m Hanglehm (Schiuff, schwach tonig, feinsandig bis
mittelsandig) -
steif, erdfeucht, braun
170.00m
v 000
P1[]3.60m 3.60m
169.00m .
AV .
168.00 : Kies der Miglitz (Sand, feinkiesig, sehr schwach schluffig)
v -oum . Mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun -
.
167.00m .
6.30m |.° .
P2 M Geschiebelehm (Ton)
kalkfrei -
P3 ﬂ 6.70m 6.70m halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun _
P4 []6.90m 6.90m Fels (Sandstein)
- e zerbohrt
Kein Wasser Endtiefe maBig fest, erdfeucht, braun

(27.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - K8772 bis RRB01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0,

Fax: -9|MafRdstab 1: 50

163.00m
VA

162.00m

161.00m
VA

160.00m
VA

159.00m
VA

158.00m

157.00m
VAR

BS 318

0.00m

Mutterboden (Schluff, sehr schwach feinkiesig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig, schwach feinkiesig)
kalkfrei -
steif bis halbfest ab 6,8 m fest, braun

P1[] 6.80m 6.80m
Verwitterungslehm (Ton, schluffig)
stark kalkhaltig
P2 ﬂ 7.20m 7.20m fest, trocken bis erdfeucht, grau
Kein Wasser Endtiefe

(21.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - K8772 bis RRB01

Am alten Bad 4 Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 319.1

167.00m 0.00m
} Mutterboden (Schluff)
0.40m ‘ steif, erdfeucht, braun, grau
' |
4 N
;2 \
166.00m e |
anglehm (Schluff, schwach tonig, schwach sandig,
VAR an \ Hanglehm (Schiuff, schwach tonig, schwach sandig
% | schwach kiesig)
n/ } steif bis halbfest, erdfeucht, braun
\
2 \
P1[]1.80m 1.80m !
165.00m
/|
/]
9 Verwitterungslehm (Ton, schluffig, schwach kiesig)
= kalkhaltig
164.00 7 fest, trocken bis erdfeucht, grau
.00m
VAR =
/|
P2 []3.50m 3.50m
Kein Wasser Endtiefe

(21.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - K8772 bis RRB01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

167.00m
VA

166.00m
VA

P1[]1.70m

BS 319.2

0.00m
Mutterboden (Schluff)

0.30m steif, erdfeucht, braun, grau

Hanglehm (Schluff, tonig, schwach kiesig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

1.70m

165.00m

164.00m
VA

o 163.00m P2 []4.20m

Verwitterungslehm (Ton, schwach schluffig)
kalkhaltig
halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken, grau, braun

4.20m | —

P3 [ ] 4.70m

Fels,verwittert (Ton, schwach schluffig)
zerbohrter Planer
fest, trocken, grau

4.70m

Kein Wasser
(21.04.2022)

Endtiefe

()
()




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - K8772 bis RRB01

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.33 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 320

(21.04.2022)

0.00m
163.00m
v
162.00m
v
P1[]2.00m
161.00m
v
160.00m
P2 [ ] 4.00m
159.00m
v
P3 [ ] 4.80m 4.80m
Kein Wasser Endtiefe

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
steif, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig)
steif, erdfeucht, braun

Verwitterungslehm (Ton, schluffig, stark sandig)

kalkhaltig -
steif, erdfeucht, grunlich, grau, braun

Verwitterungslehm (Ton, stark sandig, schwach schluffig)

fest, erdfeucht, grau -




Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

Anlage 4.1

ErschlieBung IPO - Regenwasserableitung K 7882 bis RRBO1

Auftragsnummer: 21055.33-B

Laborant: Fischer

Durchfiihrung: 05.2022

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt wn

[%]

BF22095 BS 315 P2 Kies der Miglitz 6,4
BF22096 BS 316 P2 Kies der Muglitz 5,1
BF22097 BS 317 P2 Kies der Muglitz 6,8
BF22090 BS 318 P1 Hanglehm 17,9
BF22091 BS 319 P2 Verwitterungslehm 12,5
BF22092 BS 320 P2 Verwitterungslehm 16,2
BF22093 BS 320 P3 Verwitterungslehm 10,9

Blatt 1/1




hartig & ingenieure gmbh K t ' I Projekt 21055.33-B
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteiu ng Projektnr.: ErschlieRung IPO - K 8772 bis RRB01
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 06.2022
— — . DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T / T T T T T T T T T ’/_-‘:_,__’/";T//‘f
90 : i
/ /,—/’ 7 ///
80 o L
rd //' g
70 e e
,’/_/'/ 7
= /'__// //
o 60 e >
N it ~
o / . 5‘, i
g 50 7//— -
(] s P
g / / ,//
~7 //
30 N A
'//, //
20 /’,:/ Vv “
’/‘//",//
10 - /" /’
-’_'.;-—_';;4/
0 1 1 1 L1 1 _F':_?;;r;;\;;":—_'— 1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF22092 ————BF22095 == BF22096 ——-- BF22097
Entnahmestelle BS 320 P2 BS 315 P2 BS 316 P2 BS 317 P2
Entnahmetiefe 4,0 6,2 m 7,2m 6,3 m
Schicht Verwitterungslehm Kies der Muglitz Kies der Muglitz Kies der Muglitz
Bodenart U,fs G+S S+G S+G
Bodengruppe U Gl Gl Gl
Frostempfindl.klasse F3 F1 F1 F1
Anteil < 0.063 mm 72.0 % 12% 25% 1.5%
Kornfrakt. T/U/S/G/X 29.9/42.1/28.0/0.0 % 0.0/1.2/40.8/58.0 % 0.0/2.5/50.7/46.8 % 0.0/1.5/53.5/45.0 %
Ungleichférm. U - U =152 Uu =126 U =83
Kriimmungszahl Cc - Cc=0.6 Cc=0.6 Cc=0.7
kf nach Hazen - -(U>5) -(U>5) -(U>5)
kf nach Beyer - 9.4E-004 m/s 4.0E-004 m/s 7.2E-004 m/s
kf nach Kaubisch - (0.063 >= 60%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Seiler - 9.4E-004 m/s 5.2E-004 m/s 1.4E-003 m/s




hartig & ingenieure gmbh Projekt : Erschliefung IPO - K 8772 bis RRBO1

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.33-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage : 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05/2021

Labornummer: BF22090

ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 318 P1

Tiefe : 6,8 m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart : Hanglehm (5¢)
Entn. am : 04/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G116 | G122 | G119 | G112 G118 | G109
Zahl der Schlage 36 28 20 25
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 64.18 | 60.06 | 53.03 | 60.88 4594 | 4511
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 59.17 | 55.72 | 49.85 | 56.20 44,67 | 43.91
Behalter mg [g]| 37.60 | 37.46 | 37.48 | 37.70 36.23 | 36.04
Wasser m;-m,=m, [g]| 5.01 4.34 3.18 4.68 1.27 1.20
Trockene Probe m, [g]| 21.57 | 18.26 | 12.37 | 18.50 8.44 7.87 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 23.2 23.8 257 253 15.0 15.2 15.1
407 B Wassergehalt w, = 17.9%
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hartig & ingenieure gmbh Projekt : Erschliefung IPO - K 8772 bis RRBO1

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.33-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage : 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05/2021

Labornummer: BF22091

ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 319 P2

Tiefe : 3,5m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 .
Bodenart : Verwitterungslehm
Entn. am : 04/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G102 | G120 | G121 | G105 G123 | G101
Zahl der Schlage 40 35 21 27
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 60.02 | 52.72 | 52.42 | 60.41 43.05 | 45.40
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 55.79 | 49.93 | 49.16 | 55.88 4222 | 44.23
Behalter mg [g]| 36.13 | 37.58 | 36.20 | 37.46 36.55 | 36.13
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.23 2.79 3.26 4.53 0.83 117
Trockene Probe m, [g]| 19.66 | 12.35 | 12.96 | 18.42 5.67 8.10 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 21.5 22.6 252 24.6 14.6 14.4 14.5
407 B Wassergehalt w, = 125%
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hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlieRung IPO - K 8772 bis RRBO1
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.33-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05/2021
Labornummer: BF22092
ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 320 P2
Tiefe 40m

DIN 18122 / DIN EN ISO 17892

Bodenart Verwitterungslehm
Entn. am 04/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G111 | G113 | G108 | G104 G103 | G110
Zahl der Schlage 39 30 21 19
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 55.39 | 54.45 | 52.08 | 55.61 4436 | 45.15
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 52.65 | 51.60 | 49.24 | 52.21 43.53 | 44.24
Behalter mg [g]| 37.42 | 37.48 | 36.08 | 36.19 37.53 | 37.70
Wasser m;-m,=m, [g]| 2.74 2.85 2.84 3.40 0.83 0.91
Trockene Probe m, [g]| 15.23 | 14.12 | 13.16 | 16.02 6.00 6.54 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 18.0 20.2 21.6 21.2 13.8 13.9 13.9
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hartig & ingenieure gmbh Projekt : Erschliefung IPO - K 8772 bis RRBO1

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.33-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage : 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05/2021

Labornummer: BF22093

ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 320 P3

Tiefe : 48m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 .
Bodenart : Verwitterungslehm
Entn. am : 04/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. v VI \% Vil Il G107
Zahl der Schlage 40 35 24 18
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 46.25 | 44.32 | 42.78 | 45.46 42.48 | 45.40
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 42.67 | 40.76 | 39.26 | 41.02 40.94 | 44.11
Behalter mg [g]| 26.12 | 25.24 | 24.75 | 23.60 31.59 | 36.14
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.58 3.56 3.52 4.44 1.54 1.29
Trockene Probe m, [g]| 16.55 | 15.52 | 14.51 | 17.42 9.35 7.97 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]| 21.6 22.9 24.3 255 16.5 16.2 16.3
407 B Wassergehalt w, = 109 %
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Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Gliihverlust

Anlage 4.4

ErschlieBung IPO - Regenwasserableitung K 7882 bis RRBO1

Auftragsnummer: 21055.33-B
Laborant: Fischer
Durchfiihrung: 05.2022
Norm: DIN 18128 - GL
Labornr. Probe Wassergehalt w,, Gliihverlust Vg,
[%] [%]
BF22090 BS318 P1 18,3 2,2

Blatt 1/1
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Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — Regenwasserableitung RRB 01 bis Ableitung i. d. Seidewitz Seite 4 von 20

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km stidostlich des Barockgarten Grof3sedlitz.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieB8lich Entwasserung 21055.1B

TPI Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieRlich Anschluss K 8771 21055.118B
TP I Verlegung K 8771 21055.12 B
TP 1 Ausbau K 8772 21055.138B
Bauwerke 21055.2 B

BW I Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21 B
BW II Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW Il Neubau Faunabriicke tGber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschlieBlich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.318B
VFO1 Versickerflache 21055.32 B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 21055.33B
Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.34 B

Nach derzeitigem Planungsstand soll gefasstes Niederschlagswasser in einem Regenriickhaltebecken
im Stdosten des Untersuchungsgebietes gesammelt und gedrosselt in die Vorflut geleitet werden [8].

Zur Trassenfindung werden momentan drei Varianten (AE 1 bis AE 3) mit einer Ldnge von ca. 420 bis
920 m diskutiert. Die stdlich des Mertizer Griindel gelegene Trasse AE 3a mit einer Lange von 580 m
stellt die Vorzugsvariante dar. Zur weiteren Planung bedarf es einer Baugrunduntersuchung.

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaR VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen.

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

In Ricksprachen mit Auftraggeber und Planern (ICL Ingenieur Consult Gmbh) wurden die in Tabelle 2
zusammengefassten Leistungen erbracht.

Die Beauftragung zur Durchfihrung [11] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe
am 08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

21055.34B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen

Leistung TP I Technische Richtlinie / Norm

Erkundungsarbeiten

Rammbkernsondierungen (Endteufe >4 m) 5 DIN EN ISO 22475-1

Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 3 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenzgrenzen 2 DIN EN ISO 17892-12
Sieben- und Schlammen 2 DIN EN ISO 17892-4
Glihverlust 1 DIN 18128-12

Abfallrechtliche Untersuchungen

Boden und bodenahnliche Stoffe 3 LAGA TR Boden Tab. I1.1.2-1

1.2 Literaturverzeichnis

(1]
(2]

(3]

(4]

(5]

6]

(7]

(8l

(9l

[10]

hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung B 172a & Anschlussstelle K 8771,
Projekt-Nr. 21055.11 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstrale D, Projekt-Nr.
21055.12 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Ausbau K 8772, Projekt-Nr. 21055.13 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW |, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB RRB 01, Projekt-Nr. 21055.31 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB VFO1, Projekt-Nr. 21055.32 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01, Projekt-Nr. 21055.33 — B,
Chemnitz, 20.06.2022
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

[11]
[12]

[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuRere ErschlieRung,
Lagepldne und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022)

LfULG": Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Turke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Diisseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! S4chsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Aligemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Gemeinde Stadt Pirna

Gemarkung Zuschendorf Pirna
Gemarkungsschlissel 146795 146781
Lage- / Hohenbezug ETRS89 UTM33, DHHN2016

verbale Beschreibung

Abbildung 1: Gelandesprung an der Einleitstelle bei Seidewitz

Die untersuchte Trasse verlauft zunachst parallel zum Mertizer
Grindel entlang eines Feldweges in Richtung Ostnordost. Nach
ca. 300 m verschwenkt die Trasse parallel zu einem Linienbiotop
in Richtung Nordnordost ein, um kurz vor der Einleitstelle in
Richtung Osten zur Seidewitz zu verlaufen.

Unmittelbar vor der Einleitstelle ist eine offene Kaskade zur
Uberwindung eines Hohenunterschiedes von etwa 10 m vorge-
sehen; die librigen Trassenabschnitte sind verrohrt.

Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15]

Kluft- / Porengrundwasserleiter innerhalb kreidezeitliche
Festgesteine (Planer)

33

GroRraum / Raum / Teilraum SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide

Durchlassigkeit, erfahrungsgemald <10° m/s
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Grundwasserflurabstand

>>10m

Vorfluter

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der Seide-
witz (Gewadsserkennzahl 537148), welche sich in Pirna mit der
Gottleuba (Gewasserkennzahl 53714) vereinigt, um schluss-
endlich in die Elbe (Gewasserkennzahl 537151) zu miinden

Allgemeine geologische Einordnung [13]

Lockergesteine

quartare Sedimente:

u.a. Hanglehm / Hangschutt (Losslehme)

Festgesteinsuntergrund

Kreide, Turon

Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefahrdung

entfallt

fiir das Vorhaben ist das aufgrund der anstehenden Béden zu
erwartenden erhdhte Erosionspotential nicht relevant; ins-
besondere bei groler Gelandeneigung besteht jedoch ein
erhdhtes Erosionsgefahrdungspotential

Untergrundschwachung
& Hohlraume

entfallt

gemal’ aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [18] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlrdume gemaR §8 SachsHohlrVO anzutreffen

Erdbebenzone entfallt
das Untersuchungsgebiet ist gemafd DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [19]
Frosteinwirkung Frosteinwirkungszone Il

gemal Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone |l [20]
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1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurden am 30.03. und 13.04.2022 durch die hartig & ingenieure gmbh

realisiert.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschliisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Mit dem Ubergang von Locker- zu Festgestein wurde das Sondierende erreicht. Die Zielteufe von 6 m
konnte daher nicht durchgehend erreicht werden.

Tabelle 3: Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Lage’ i
Aufschluss LA Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Héhe [m u GOK]
BS 810 5644060 424120 161,27 6,0 -
BS 811 5644067 424249 157,98 4,7 .
BS 812 5644058 | 424367 154,74 3,5 Sondierende am Ubergang
Lockergestein/Festgestein
BS 813 5644170 424418 147,50 3,3
BS 814 5644163 | 424478 134,04 5,8 Sondierhindernis

Stein / Lagerungsdichte

Zur abfallrechtlichen Einstufung der angetroffenen Erdstoffe wurden Mischproben zusammengestellt
und im chemischen Labor untersucht (Tabelle 4).

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm abfallrechtliche Untersuchungen
L Zusammensetzung / Einzelproben
Material zeich- (Aufschluss.Probe) Analysenumfang
nung
Hanglehm L 803 BS810P1,BS811P1,BS812P1,BS813P1
Verwitterungslehm | L 804 BS 810 P2, BS 811 P2/P3, BS 812 P2 ;AZG_IA TR Boden Tab. Il.
Zersatz L 805 BS 812 P3, BS 813 P2

Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. i -
Sieben® Sed'!“e? KG® w,’ Ve
tation
Verwitterungslehm BF22072 BS 811 P3 X X
Hanglehm BF22073 BS 812 P1 X X X
Zersatz BF22074 BS 813 P2 X X
1 2 2 3 1

?ETRS89 UTM33, HN76

3 Nasssiebung

* Sieben- und Schlammen

> Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch

6 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes

’ Glihverlust

21055.34B_Bericht.docx

hartig & ingenieure gmbh




Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — Regenwasserableitung RRB 01 bis Ableitung i. d. Seidewitz

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

Seite 10 von 20

2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In nachfolgenden Tabellen wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusam-
menfassend wiedergegeben.

Tabelle 6: Schichtenfolge
Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, kiesig, schwach sandig, tlw. schwach tonig
ST Dicke / Starke / Machtigkeit 0,1...0,7 m (im Mittel 0,4 m)
Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest/mitteldicht, trocken bis erdfeucht
Farbe braun, schwarz
Aufschllsse BS 810,BS 811, BS 812, BS 813, BS 814
Bezeichnung Auffillung
Beschreibung Schluff, kiesig,sandig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,9m
Schicht 4i Lagerungsdichte / Konsistenz steif, erdfeucht
Farbe braun, grau, schwarz
Bemerkung 5 % Bauschutt
Aufschlisse BS 814
Bezeichnung Auelehm
Beschreibung Schluff, feinsandig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 1,1m
Schicht 5g Lagerungsdichte / Konsistenz weich, erdfeucht bis feucht
Farbe braun
Bemerkung -
Aufschlisse BS 814
Bezeichnung Bachkies
Beschreibung Schluff, stark fein- bis stark mittelkiesig, stark sandig
Dicke / Starke / Méachtigkeit >3,8m
Schicht 5h Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, feucht ab 4,6 m nass
Farbe braun, grau
Bemerkung Bachgrundwasserleiter
Aufschliisse BS 814
Bezeichnung Hanglehm / Hangschutt
Beschreibung Schluff, schwach kiesig, schwach sandig bis sandig, schwach tonig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,5..2,1m
Schicht 5e Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht (6rtlich weich, feucht)

Farbe

braun, hellbraun, gelblich, grau

Bemerkung

Sickerwasserlinsen, Kies + Sandlinsen

Aufschliisse

BS 810, BS 811, BS 812
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Bezeichnung

Verwitterungslehm

Beschreibung

Schluff, tonig, sandig bis stark sandig, fein- bis mittelkiesig

Dicke / Starke / Machtigkeit

0,5... 1,5 m (bis 3 m)

Schicht 6a Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis fest, erdfeucht bis trocken
Farbe grau, gelb, braun
Bemerkung stark kalkhaltig
Aufschllsse BS 810,BS 811, BS 812, BS 813
Bezeichnung Zersatz
Beschreibung zerbohrter Fels (Sand, kiesig bis stark kiesig, schluffig)
Dicke / Starke / Machtigkeit >0,4..>2,4m
Schicht 6b Lagerungsdichte / Konsistenz fest / dicht, erdfeucht bis trocken

Farbe

grau, gelb, braun

Bemerkung

Sandstein

Aufschlisse

BS 810, BS 811, BS 812, BS 813

Im Zuge der technischen Erkundung wurden, mit Ausnahme des unmittelbar an der Seidewitz abge-
teuften Aufschluss BS 814, weder Sicker- noch Schichtenwasser angeschnitten.

I.d.R. ist Grundwasser erst ab einer Teufe > 10 m zu erwarten. In direkter Ndhe zur Seidewitz ist von
einer Korrelation des Grundwasserspiegels mit dem Wasserstand der Seidewitz auszugehen.

2.2 Bodenmechanische Untersuchungen

In den nachfolgenden Tabellen (Tabelle 7 bis Tabelle 9) sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchung zusammengefasst.

Tabelle 7: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material Konsis- | I W, W) Wy lo Boden-
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. tenz [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF22072 | BS811P3 Verwitterungslehm | 6a steif 0,955 16,8 33,7 16,0 17,7 | TL
BF22073 | BS812 P1 Hanglehm S5e steif 0,800 16,7 27,5 14,0 13,5 TL
Tabelle 8: KorngroRenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Ton Schluff | Sand Kies Steine | Bodengruppe | k;
<0,002 | <0,063 |<2,0 <63 >63
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. | Ma.% |Ma.% |(Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
BF22073 | BS812P1 | Hanglehm 5e |23,1 42,2 34,7 0 0 SU* --
BF22074 | BS 813 P2 Zersatz 6b | 4,6 12,4 30,9 52,1 0 GU* 3,3x 10°
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Tabelle 9: Gliihverlust
Probe Material w, Ve
N Bodengruppe
Labornr. e Schicht Nr. [%] [%]
bez
BF22073 BS 812 P1 Hanglehm 5e 17,8 2,5 TL

2.3 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 10: Boden- und Materialklassifikation
R Gruppensymbol Bodenklasse i::::lr:szgnd"d‘- :‘Ileg r:;;:thtungsféi-
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12

1la | Oberboden ou - - -

4i | Auffillung [GU*] 3-4 F3 V2

5g | Auelehm uL 4 F3 V3

5h | Bachkies GU* 3-4 F2-F3 V2

5e | Hanglehm TL, TM, SU*, ST* 4 F3 V3

6a | Verwitterungslehm TL, T™M 4 F3 V3

6b | Zersatz GU* 3-5 F3 -

2.4 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau) und DIN 18300 (Erd- und Grundbau) der VOB/C. Die Wertebereiche sind dabei im Wesentlichen
Tabellenwerken (u.a. [21], [23]) entnommen. Kennwerte fiir andere Gewerke sind gegebenenfalls
gesondert anzugeben.

Im Zuge des Bauvorhabens RRB 01 werden die in Tabelle 11 aufgefiihrten Béden ausgehoben.

Tabelle 11: Homogenbereiche
Schicht Homogenbereiche
Nummer | Bezeichnung EA 34.1 EA 34.4 EA 34.5
la Oberboden X
4i Auffillung X
5g Auelehm X
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Schicht Homogenbereiche

Nummer | Bezeichnung EA 34.1 EA 34.4 EA 34.5
5h Bachkies X

Se Hanglehm X

6a Verwitterungslehm X

6b Zersatz X
Bodengruppenspektrum gemaR DIN 18196 TL, TM, ST*, SU* GU*, [GU*]

Wir weisen explizit darauf hin, dass es sich insbesondere bei den abseits von Stralenkérpern gelege-
nen Ackerboden um ein Schutzgut handelt. Oberbdden werden als Homogenbereich EA 34.1 separat

aufgefihrt.

Tabelle 12: Kennwerte Homogenbereich EA 34.1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 34.1
ortsibl. Bezeichnung - Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 - 0U, OH, [0U], [OH]
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5

Die oberen Dezimeter der Zersatzhorizonte (Verwitterungslehm) werden als Boden (fest) beschrie-
ben und dem Homogenbereich EA 34.4 zugeordnet.

Im Liegenden folgt der Ubergang zum angewitterten bzw. entfestigten Felsen. Die Homogenbe-
reichsparameter fiir den Felsuntergrund sind informativ in Tabelle 14 wiedergegeben (EA 34.6, nicht

aufgeschlossen).

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300 — Vorhaben der GK 2
Kennwert Einheit EA34.4 EA 34.5
ortsiibl. Bezeichnung B Hang- undlgijer;\gitterungs- Felszersat;,aﬁﬁlifiglsl:ngen und
F/S/G Ma.-% 40-90/10-50/0-40 10-30/20-40/40 60
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% <10/<10/0 <20/<10/0
Dichte g/cm? 1,8-2,1 2,1-2,2
Kohasion kN/m? 15-40 0-5
undrainierte Scherfestigkeit kN/m? 10-75 0-10
Wassergehalt Ma.-% 10-30 5-20
Organischer Anteil Ma.-% 0-5 0-3
Plastizitatszahl % 5-35 0-10
Konsistenzzahl % 0,5->1 0,75->1,0
bezogene Lagerungsdichte Ip % - 0,65-1,0
Bodengruppe DIN 18196 - TL, TM, TA, SU*, ST* GU*, [GU*]
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Tabelle 14: Kennwerte Homogenbereich Fels nach DIN 18300
Kennwert Einheit EA 34.6
ortsiibliche Bezeichnung - Sandstein (Unterer Griinsandstein)
Benennung von Fels DIN EN B Sediment, Sandstein, geschichtet, karbonatisch gebunden, hell, gelb-
ISO 14689 lich/graulich, gelb
Chronostratlgraphlsche B Kreide, Turon
Einordnung
Feuchtdichte g/cm?3 2,3-2,5

Verwitterung / Veradnderung
/Veranderlichkeit

entfestigt - angewittert/ -- / verdnderlich, schwach bis maRig verwittert

Einaxiale Druckfestigkeit

gering bis maRig schwach (5 bis 25 MPa)

Trennflachenrichtung / Ab-
stand / Gesteinskorperform

s6hlig bis schwach geneigt zur Gelandeoberkante / geschichtet / engsténdig

Abrasivitat

abrasiv bis stark abrasiv

2.5 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-

den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 15: Geotechnische Kennwerte
; Y Yk 'k 'k Eoi’ k¢
Schicht BodengrupPe | fkn/m1 | [kn/m] | [] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
4i | Auffiillung [GU¥] 21 11 30 0 10 1x10°
5g | Auelehm weich UL 18 8 27,5 0 1 1x 10~
5h | Bachkies GU*-GU 21 12 35 0 30 1x10*
halbfest 21 11 25 25 10 1x107
steif 20 10 25 15 5 1x107
S5e | Hanglehm - TL, TM, SU*, ST* 3
weich 19 9 25 0 1 1x10
breiig 19 9 25 0 0 1x107
6a | Verwitterungslehm TL, T™M 20 10 25 20 10 1x10%
6b | Zersatz GU* 22 12 30 5 40 1x10°
7b° | Sandstein VE, VA 24 24 37,5 0 > 100 1x10°®

Die in Tabelle 15 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge

basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Bericksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

8 Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?

® Informativ: nicht aufgeschlossen
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2.6 Ergebnisse abfallrechtlicher Untersuchungen

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen sind in Tabelle 16 zusammengefasst.

Tabelle 16: Abfallrechtliche Bewertung entnommener Materialproben

bewertungsrelevante

Bezeichnung Auffilligkeiten Zuordnungswert Bemerkung
L 803 Se Hanglehm -- Z0 --
L 804 6a Verwitterungslehm -- Z0 --
L 805 6b Zersatz - Z0 -
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfithrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Die Trasse folgt einem Feldweg oberhalb des Mertizens-Griindel. Bis etwa Stat. 0+250 befindet sich
die Kanalsohle innerhalb bindiger Hang- bzw. Verwitterungslehme (5e, 6a). Diese lagen zum Zeit-
punkt der Erkundung wenigstens in steifer teils in halbfester bis fester Konsistenz vor und sind zur
Aufnahme der Krafte aus dem Kanalbau ausreichend tragfahig.

Etwa ab Stat. 0+250 wird der Ubergang zu den Zersatzhorizonten des Festgesteins erreicht. Es han-
delt sich hierbei Gberwiegend um Sandsteinzersatz (6b). Mit ortlichen Felshochlagen (7a) und dem-
nach mit erhéhten Aufwendungen zum Losen und Laden ist zu rechnen.

Oberhalb der Einleitstelle in die Seidewitz soll eine Kaskade zur Uberbriickung des ca. 10 m hohen
Gelandesprunges angeordnet werden. Die Boschung wird voraussichtlich aus kreidezeitlichen Sand-
steinen aufgebaut.

Die Einleitstelle an der Seidewitz befindet sich in der Talaue. Die wasserfiihrenden Bachkiese (5h)
werden im Hangenden durch ca. 1... 2 m machtige Auelehme (5g) Uberlagert. Oberflichennah wur-
den bauschutthaltige (< 10 %) Auffillungen aufgeschlossen.

Zum Zeitpunkt der Erkundung erfolgten Grundwasseranschnitt und Wasserstand zum Bohrende erst
in etwa 4,5 m Tiefe. Es ist jedoch davon auszugehen, dass der Wasserstand unmittelbar mit dem
Wasserstand in der Seidewitz korrespondiert. Zur Bemessung bachnaher Bauwerke (Tosbecken) soll-
te der Hochwasserstand der Seidewitz herangezogen werden (HQ 100).

Die aufgeschlossenen Auffillungen (4i) und Auelehme (5g) sind wenig tragfdhig. Zur Herstellung des
Tosbeckens ist ein Bodenaustausch (60 cm Grobschlag, 40 cm Frostschutzmaterial 0/56) vorzuschla-
gen.

3.2 Kanalbau

Flr den Kanalbau sind die Regelungen und Hinweise der DIN EN 1610 heranzuziehen.
Die Baugrundverhaltnisse werden in Anlage 2 veranschaulicht.

Allgemein ist eine Bettung des Typs 1 nach DIN EN 1610 vorzuschlagen. Bettungsdicken und —breiten
ergeben sich nach DIN EN 1610 in Verbindung mit DWA A 139 zu:

a =100 mm+1/5 DN (min 150 mm)

Hieraus leiten sich in Abhangigkeit von der Nennweite die in Tabelle 17 aufgefiihrten Bettungsdicken
ab.
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Tabelle 17: Bettungsdicke a (exemplarisch)
Nennweite | DN 600 | DN 900 | DN 1200 | DN 1600 | DN 1800
Bettungsdicke | 220 mm | 280 mm | 340 mm | 420 mm | 460 mm

Die Leitungszone ist gegen eindringenden Boden und Bodenverlagerungen zu schiitzen. Hierzu sollte
die Leitungszone mit einem Trennvlie ummantelt werden, um das Einspiilen von Feinkornanteilen
aus dem anstehenden feinkdrnigen Boden in das grobkérnige Verfillmaterial zu verhindern.

Bei Rohrgraben, die mit grobkérnigem Boden verfiillt und von weniger durchldssigem Boden umge-
ben sind, kann eine Dranwirkung in Langsrichtung auftreten. Es sind Dichtriegel aus Beton oder bin-
digem Boden nach den Vorgaben der DWA-A 139 einzubauen. Diese sollen die urspriingliche Wasser-
situation nicht beeinflussen. Die Dicke des Dichtriegels ist in Abhangigkeit der Wasserundurchlassig-
keit des eingebauten Materials zu bemessen. Es ist ca. alle 100 m ein Dichtriegel einzubauen. Insbe-
sondere in Bereichen groRerer Gefalle konnen engere Abstande erforderlich sein.

Wir empfehlen zur Verfiillung der Leitungszone, sowie zum Bau der Dichtriegel, 6rtlichen Aushub.

3.3 Wasserhaltung

Im Zuge des Ausbauvorhabens ist nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Ausnahme bildet die Einleitstelle an der Seidewitz. Hier ist der Bemessungswasserstand an den
Hochwasserstanden der Seidewitz auszurichten.

Bei der Erkundung wurde weder Sicker- noch Schichtenwasser angetroffen. Wir weisen jedoch darauf
hin, dass stets Sickerwasser zulaufen kann. Zudem ist bauzeitlich anfallendes Niederschlagswasser zu
fassen und abzufiihren.

Die Durchlassigkeit auf dem Erdplanum ist ortlich als gering anzusehen. Zudem weisen wir nochmals
auf die Wasser- und Witterungsempfindlichkeit der Materialien (Schichten 5e, 6a) hin.

Es ist eine Tagwasserhaltung vorzusehen.

Der Platzbedarf fiir Sumpfpumpen und Rohrleitungen ortsiblicher GréRe ist einzukalkulieren (offene
Wasserhaltung).

Generell bietet sich eine Bauweise von der Seidewitz hangaufwarts in Richtung RRB 01 an, um anfal-
lende Wasser ohne erhohte Aufwendungen direkt tber die bereits vorhandenen Strukturen abzulei-
ten. Wir weisen darauf hin, dass zur Einleitung gefasster Wasser in die Vorflut eine wasserrechtliche
Genehmigung erforderlich ist. Gegebenenfalls ist ein Sedimentfang vorzuschalten.
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3.4 Baugrubensicherung

Baugruben fiir den Kanalbau sind gemaR DIN EN 1610 zu planen. Hierbei ist eine Unterscheidung
zwischen verbauten und unverbauten Graben zu treffen.

Die Mindestgrabenbreite wird in Abhangigkeit von Grabentiefe und Nennweite DN fiir verbaute und
unverbaute Graben bestimmt. Die Abhdngigkeiten sind in (Tabelle 18) und (Tabelle 19) dargestellt.
Die jeweils grofRere Breite ist anzusetzen.

Nach unserer Kenntnis werden Durchmesser von DN 600 bis DN 1800 vorgesehen [12]. Demnach
wird die Mindestgrabenbreite nach Tabelle 19 bestimmte Mindestgrabenbreite maBgeblich sein (2...
2,8 m).

Die Mindestbreite ist um den Platzbedarf flr Verbaugerate und Bauwasserhaltung zu erweitern.

Tabelle 18: Mindestgrabenbreite in Abhadngigkeit von der Grabentiefe
Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
<1,00 Keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00
Tabelle 19: Mindestgrabenbreite in Abhadngigkeit von der Nennweite DN
Mindestgrabenbreite (OD +x)
m
DN unverbauter Graben
verbauter Graben
8 > 60° 8 <60°
<225 0D +0,40 0D +0,40
> 225 bis <350 0oD + 0,50 0oD + 0,50 OD+0,40
> 350 bis <700 0D +0,70 0D +0,70 0D +0,40
> 700 bis <1200 0OD + 0,85 0OD + 0,85 OoD+0,40
> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 0D +0,40

Bei den Angaben OD +x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Graben-
verbau (P6lzung).

Dabei ist:

OD der AuRendurchmesser, in m

B der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale

Gemal DIN 4124 kdonnen Baugruben und Graben bis 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Wanden hergestellt werden.

Baugruben und Graben mit einer Sohltiefe von > 1,25 m bzw. > 1,75 m sind gebdscht anzulegen.
Im Bereich der Talaue werden weiche bindige Erdstoffe angetroffen der Boschungswinkel darf
B =30°

nicht tberschreiten.
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3.5 Umgang mit Aushubstoffen

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz ist eine Verwertung vor Ort einer Entsorgung vorzuziehen.

Oberboden ist nach BBodSchV und BBodSchG als Schutzgut zu begreifen. Entsprechend ist dieser zu
Beginn der MalRnahme sorgsam abzutragen und vor schadlichen Einflissen (Verunreinigung, Verdich-
tung... ) zu schiitzen. Oberboden ist stets getrennt von tbrigen Aushubstoffen zu lagern.

Die vor Ort anstehenden natirlichen Béden (5e, 6a, 6b) sind chemisch unauffallig und gemaR LAGA
TR Boden der Einbauklasse Z0 zuzuordnen.

Uberhangmassen sind, i.S. einer Verwertung, vom Standort zu entsorgen.
Bei Auffillungen (4i) und Auelehme (5g) ist allgemein ein erhéhter TOC-Gehalt zu erwarten.

Die abfallrechtlichen Einstufungen sind unter Angabe des Abfallschliissels nach AVV nochmals in Ta-
belle 20 zusammengefasst.

Tabelle 20: Umgang mit Aushubstoffen
Bezeichnung
Schichten | Zuordnungswerte Abfallschliissel-Nr. AVV
Material Probenbez. Nr
Hanglehm L 803 Se 20 -
Verwitterungs- L 804 6a 70 B
lehm
Zersatz L 805 6b Z0 -

Die vorgelegten chemischen Untersuchungen sind orientierender Natur und ersetzen keine Deklara-
tionsanalytik. Diese ist durch den AN zu erbringen, sowie zeit- und kostentechnisch zu beriicksichti-
gen.

3.6 Geotechnische Kategorie

Gemal EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben insgesamt nach der Erkundung in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.
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4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km slidostlich des Barockgarten Grol3sedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771, erforderlich.

Entlang der Vorzugsvariante zur Regenwasserableitung vom RRB 01 bis zur Einleitstelle an der Seide-
witz wurde der Baugrund tber fiinf Rammkernsondierungen aufgeschlossen.

I.A. wurde die erforderliche Aufschlusstiefe erreicht. Im Bereich um Stat. 0+250 befindet sich die
geplante Kanalsohle unterhalb des Erkundungshorizontes.

Unterhalb einer ca. 40 cm starken Oberbodenschicht werden zunachst Hang- (5e) und Verwitterungs-
lehme (6a) aufgeschlossen. Diese bilden bis etwa Stat. 0+200 die Kanalsohle.

l.d.R. wurde das Sondierende mit dem Ubergang in die Zersatzhorizonte des Festgesteinsuntergrun-
des erreicht. Felshochlagen kénnen nicht ausgeschlossen werden. Erhéhte Aufwendungen zu Lésen
und Laden sind einzukalkulieren.

Grundwasser wird erst im Bereich der Einleitstelle relevant. Wir empfehlen, den Bemessungswasser-
stand anhand des Hochwasserstandes der Seidewitz festzulegen.

Die orientierenden abfallrechtlichen Untersuchungen haben ergeben, dass die aufgeschlossenen und
untersuchten Boden der Einbauklasse Z0 zuordnen sind und uneingeschrankt verwertet werden kon-
nen.

Grundwasser wurden nicht angetroffen. Wir weisen explizit darauf hin, dass bindige Materialien was-
ser- und witterungsempfindlich sind und bei Wasserkontakt zum Aufweichen neigen.

Es wurden keine dem Vorhaben widersprechenden Befunde festgestellt. Empfehlungen zu Planung
und Bauausfiihrung wurden ausgesprochen.

Die MaRRnahme des StralRenbaus sind Gberwiegend der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuord-
nen.

Flr Fragen zu den vorangehenden Ausfiihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfligung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhaltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach bes-
ten fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Flr die Ausfiihrung der BaumalRnahme sind alle derzeit glltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fiir abfallrechtlich relevante Vorschriften.

Die Abnahme der Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu
empfehlen.

Chemnitz, 20. Juni 2022
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hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlieBung IPO - RRBO01 bis Einleitstelle Seidewitz
Am alten Bad 4 Projektnr. 21055.34 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

BS 810

0.00m
161.00m
v
0.70m
160.00m
v
159.00m
v
P1 []2.60m 2.60m
158.00m
157.00m
v
156.00m
v
P2 [ ] 5.60m 5.60m
P3 []5.80m 5.80m
P4 [ ] 6.00m 6.00m
Kein Wasser Endtiefe
(30.03.2022)

Mutterboden (Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig

bis schwach mittelkiesig)
mitteldicht, erdfeucht, braun, schwarz

Hanglehm (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig,
schwach tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Verwitterungslehm (Schluff, sandig, kiesig, tonig)
stark kalkhaltig
halbfest bis fest, erdfeucht, braun, grau

Fels,verwittert (Kies, sandig, schwach schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, gelb, grau
Fels,verwittert (Sand, kiesig, schwach schluffig)
zerbohrter Fels

stark kalkhaltig

dicht, erdfeucht bis trocken, gelb, braun

T

(- ()

(o)
()
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BS 811

0.00m

0.40m

:: Mutterboden (Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig
.o bis schwach mittelkiesig)
mitteldicht, erdfeucht, braun, schwarz

Hanglehm (Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun, grau

157.00m
v
P1 []1.30m 1.30m
156.00m
v
P2 []2.50m 2.50m
155.00m
154.00m
P3 [ ] 4.00m 4.00m
P4 []4.70m 4.70m
Kein Wasser Endtiefe
(30.03.2022)

Hanglehm (Schluff, sandig, schwach kiesig, tonig)
halbfest bis weich, erdfeucht bis feucht, gelb, braun

Verwitterungslehm (Schluff, sandig, schwach kiesig, tonig)
stark kalkhaltig
halbfest bis fest, erdfeucht, gelb, grau

Fels,verwittert (Sand, schwach kiesig, schwach schluffig)
zerbohrter Fels

stark kalkhaltig

dicht, erdfeucht bis trocken, gelb, braun
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BS 812

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach feinkiesig
‘ bis schwach mittelkiesig)
mitteldicht, erdfeucht, braun, schwarz

mittelkiesig, schwach tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun, grau

Verwitterungslehm (Schluff, sandig bis stark sandig,
feinkiesig bis mittelkiesig, schwach tonig)
halbfest bis fest, erdfeucht, gelb, grau

\
|
| Hanglehm (Schluff, sandig, schwach feinkiesig bis schwach
|
\

Fels,verwittert (Sand, kiesig, schwach schluffig)
zerbohrt
dicht, erdfeucht bis feucht, gelb, grau

©® @ @ @

154.00m
v
P1[]1.30m
153.00m
v
P2 []2.10m
152.00m
v
P3 []3.50m 3.50m
Kein Wasser Endtiefe
(30.03.2022)
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BS 813

0.00m
147.00m 0.40m
P1 [ ] 0.90m 0.90m
146.00m
v
145.00m
v
P2 []3.30m 3.30m
Kein Wasser Endtiefe
(30.03.2022)

schwach tonig)
halbfest bis fest, erdfeucht, gelb, grau

. Mutterboden (Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig
.o bis schwach mittelkiesig)
. mitteldicht, erdfeucht, braun, schwarz

Hanglehm (Schluff, sandig, feinkiesig bis mittelkiesig,

Fels,verwittert (Sand, stark kiesig, schluffig)
zerbohrt -
dicht, erdfeucht bis trocken, gelb, grau
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BS 814

0.00m

" Mutterboden (Schluff, sandig)

| locker, erdfeucht, schwarz, grau
\
\
\
\

Auffiillung (Schluff, kiesig, sandig)
<5 % Bauschutt
steif, erdfeucht, braun, grau, schwarz

Auelehm (Schluff, feinsandig)
weich, erdfeucht bis feucht, braun

134.00m

v

133.00m P1[10.90m
v
132.00m

- P2 []2.00m
131.00m
v
130.00m
v

GW 4.40m

(13.04.2022)

GW 4.60m

(13.04.2022)
129.00m
v

P3[]5.80m

Bachkies (Schluff, stark feinkiesig bis stark mittelkiesig,
stark sandig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht ab 4,6 m nass, braun, grau

L((L&\(L(Z\((L.ooooooooo..oo.oo.oo..oo.o

5.80m

Endtiefe




Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

Anlage 4.1

ErschlieBung IPO - Regenwasserableitung RRB 1 bis Ableitung i.d. Seidewitz

Auftragsnummer: 21055.34-B

Laborant: Fischer

Durchfiihrung: 04.2022

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt w,,

[%]

BF22072 BS 811 P3 Verwitterungslehm 16,8
BF22073 BS 812 P1 Hanglehm 16,7
BF22074 BS 813 P2 Zersatz 9,2

Blatt 1/1



hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieBung IPO - RRBO02 bis Einleitstelle Seidewitz
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.34 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 04.2022
— — . DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T -
100 / s
90 i
/ g
80 =
//
70 -
& 60 -z
N
o / -
g 50 =
g P
2 40 / e
g , I — —=
/ /”—_,
30 =
_,_/ ,///
20 -
//
//
W[ === =
0 T 1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF22073 ————BF22074
Entnahmestelle BS 812 P2 BS 813 P2
Entnahmetiefe 2,1m 3,3m
Schicht Verwitterungslehm Zersatz
Bodenart Ufs G,fs,u,gs'
Bodengruppe u GU
Frostempfindl.klasse F3 F3
Anteil < 0.063 mm 65.3 % 17.0 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 23.1/42.2/34.7/0.0 % 4.6/12.4/30.9/52.1 %
Ungleichform. U - U =300.5
Kriimmungszahl Cc - Cc=0.1
kf nach Hazen - -(U>5)
kf nach Beyer - -(U>30)
kf nach Kaubisch - (0.063 >=60%) 3.3E-006 m/s

kf nach Seiler




hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlielBung IPO - RRBO01 bis Einleitstelle Seidewitz
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.34 - B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum 1 04.2022
Z t d Labornummer: BF22072
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 811 P3
Tiefe 4,0m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 .
Bodenart Verwitterungslehm
Entn. am 30.03.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G119 | G111 | G105 | G122 G113 | G109
Zahl der Schléage 32 29 18 17
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 51.51 | 52.91 | 53.74 | 53.87 50.93 | 52.14
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 48.09 | 49.05 | 49.48 | 49.58 49.08 | 49.92
Behalter mg [g]| 37.48 | 37.42 | 37.46 | 37.47 37.46 | 36.05
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.42 3.86 4.26 4.29 1.85 222
Trockene Probe m, [g]| 10.61 | 11.63 | 12.02 | 12.11 11.62 | 13.87 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 32.2 33.2 35.4 35.4 15.9 16.0 16.0
40 Wassergehalt w, = 16.8%
B N FlieRgrenze w, =337%
\ N Ausrollgrenze w, = 16.0 %
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
g 1 L[/ [ []]
qJ — —]
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 J
230
B N Plastizitatszahl l,=w -w, = 17.7 %
B ] Liquiditétsindex I, = =" = 0.045
P
25 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,.=——— = 0.955
Schlagzahl I
w Zustandsform w
v | | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
9 | ausgepréa
) | Tone 1A~ | 99
o | \:‘A\»
[ | mittelplastische | 2,
%) | Tone TM ‘é\?
T \ ) N
N 20 2 o it rganischen
g leicht @ }organogeneTone oT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7———— —— - ——— Beimengungen und
4 _Zwischenbereich_~fejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt ErschlielBung IPO - RRBO01 bis Einleitstelle Seidewitz
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.34 - B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05.2022
Z t d Labornummer: BF22073
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 812 P1
Tiefe 1,3m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm
Entn. am 30.03.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G114 | G115 | G110 | G109 G114 | G117
Zahl der Schléage 39 31 28 24
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 53.87 | 54.67 | 53.84 | 53.09 49.99 | 52.18
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 50.30 | 51.15 | 50.42 | 49.39 48.22 | 50.46
Behalter mg [g]| 36.22 | 37.71 | 37.70 | 36.12 36.21 | 37.51
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.57 3.52 3.42 3.70 1.77 1.72
Trockene Probe m, [g]| 14.08 | 13.44 | 12.72 | 13.27 12.01 | 12.95 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 25.4 26.2 26.9 27.9 14.7 13.3 14.0
40 Wassergehalt w, = 16.7%
B N FlieRgrenze w, =275%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 14.0%
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w _bis w,)
£ 1 L/l [T
qJ = —]
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 _
230
B \X@X N Plastizitatszahl I,=w, -w, = 13.5%
B ] Liquiditétsindex I, = **= = 0.200
P
25 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,=——— = 0.800
Schlagzahl I
w Zustandsform w
Y | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
— \ ausgeprag
£ pasisere] 9)
= 30 O
< [ [ \
[ | mittelplastische | 2,
@ | Tone TM 6 <
T \ ) N
N 20 e i craniscten
@ leicht organogene Tone OT
= stische ‘ ‘ und ausgepragt
o %e T | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7———— —— - ——— Beimengungen und
,,,,, Zwischenbereich “jeicht | organogene Schiuffe OU
4 Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Gliihverlust

Anlage 4.4

ErschlieBung IPO - Regenwasserableitung RRB 1 bis Ableitung i.d. Seidewitz

Auftragsnummer: 21055.34-B
Laborant: Fischer
Durchfiihrung: 04.2022
Norm: DIN 18128 - GL
Labornr. Probe Wassergehalt w, Gliihverlust Vg,
[%] [%]
BF22073 BS 812 P1 17,8 2,5

Blatt 1/1



Vorhaben ErschliefSung IPO - RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz Anlage 5.1
Projekt Nr. 21055.34 - B Blatt 1
Lehm / Schluff Lehm / Schluff Lehm / Schluff
22-054981-03 22-054981-04 22-054981-05
Parameter Sand Lehm / Ton Z1 Z1.1 21.2 z2 L803 L804 L805
Schluff
elektrische
S uS/em 250 250 250 - 250 1500 2000 - 13 - 47 - 47
|Le|tfah|gke|t
IpH-Wert mg/! 6,5-95165-95| 6,5-9,5 -- 6,5-95| 6,0-12 | 55-12 -- 7,1 -- 8,9 -- 8,7
Chlorid mg/! 30 30 30 -- 30 50 100 - < 1 < -- < 1 < -- < 1
Sulfat mg// 20 20 20 -- 20 50 200 - < 1 -- 1,6 -- 4,1
Arsen mg/kg 10 15 20 45 - -- 150 11 -- 9,5 - 5,6 -
na/l 14 14 14 -- 14 20 60 - < 5 -- < 5 -- < 5
IBlei mg/kg 40 70 100 210 -- -- 700 20 - 18 - 14 -
na/l 40 40 40 -- 40 80 200 - < 3 -- < 3 -- < 3
Cadmium mg/kg 0,4 1 1,5 3 - - 10 < 0,3 - < 0,3 - < 0,3 -
g/l 1,5 1,5 1,5 -- 1,5 3 6 -- < 0,5 - < 0,5 - < 0,5
Chrom ;.. mg/kg 30 60 100 180 - - 600 27 - 19 - 16 -
g/l 12,5 12,5 12,5 -- 12,5 25 60 - < 3 -- < 3 -- < 3
|Kupfer mg/kg 20 40 60 120 -- -- 400 9,7 - 4,7 - 3,6 -
na/l 20 20 20 -- 20 60 100 - < 3 -- < 3 -- < 3
INickel mg/kg 15 50 70 150 -- -- 500 21 - 11 - 10 -
na/l 15 15 15 -- 15 20 70 - < 3 -- < 3 -- < 3
Quecksilber mg/kg 0,1 0,5 1 1,5 - - 5 < 0,1 - < 0,1 - < 0,1 -
na/l 0,5 0,5 0,5 -- 0,5 1 2 -- < 0,2 - < 0,2 - < 0,2
Zink mg/kg 60 150 200 450 -- -- 1500 34 -- 15 - 11 --
,ug/l 150 150 150 -- 150 200 600 -- < 5 -- < 5 -- < 5
TOC Masse % 0,5 0,5 0,5 1,5 - -- 5 0,22 -- 0,26 -- 0,13 --
JEOX mg/kg 1 1 1 3 - -- 10 <| 05 - <| 05 - <| 05 -
|MKw Co-Cp, | mg/kg 100 100 100 300 - - 1000 30 —- <] 30 - 30 -
MKW C,o-Cop | mg/kg - - - 600 - - 2000 [<| 30 —- <] 30 - 30 -
IPAK16 mg/kg 3 3 3 3 - - 30 n.n. - n.n. - n.n. --
IBenzo(a)pyren mg/kg 0,3 0,3 0,3 0,9 - - 3 <| 0,02 - <| 0,02 - <| 0,02 -
20 20 20 | |

hartig & ingenieure gmbh
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-054981-03
Bezeichnung L803
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Tite
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 07.04.2022
Untersuchungsbeginn 07.04.2022
Untersuchungsende 20.04.2022
Physikalische Untersuchung
22-054981-03 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrlickstand 83,9 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
22-054981-03 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘
Messprobe 108,4 9 s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 11.04.2022 os s S L
Feuchtegehalt 18,2 Gews | TS O obsa A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
22-054981-03 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss TS DIN EN 13657 Verf. Il MU
Kdnigswasserextrakt mit Ruckfluss 40°C (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i‘\/‘(%«%ﬁg)vl/\04 MU

S
.
="

iacwrs (( DAKKS

S— 2
T~
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 10 von 21



BERATUNG

ANALYTIK | PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Elemente
22-054981-03 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 5
Arsen (As) 11 mg/kg TS (2009-06) A MU
. DIN EN ISO 22036 |
Blei (Pb) 20 makg S (2009-06) A Mo
R DIN EN ISO 22036 ]
Cadmium (Cd) <0,3 makg TS (2009-06) A Mo
DIN EN ISO 22036 ]
Chrom (Cr) 27 ma/kg T (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 )
Kupfer (Cu) 9,7 mg/kg TS (2009-06) A MY
. . DIN EN ISO 22036 X
Nickel (Ni) 21 mglkg TS (2009.06) A MU
. DIN EN ISO 22036 5
Zink (Zn) 34 mglkg TS (2009.06) A MU
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
22-054981-03 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg TS (2012.08) A MU
Summenparameter
22-054981-03 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod. =
EOX <0,5 mg/kg s (2017-01)A MU
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg TS iV, LAGA KW/04 MU
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,22 Gew% TS DIN EN 15936 (2012—‘1‘1)A OoP
W,
i\\\t\-////l/’z Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
S———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
W’«/ﬁ\«‘\\\ 2;‘(”55!1; ell der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
i\ reditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 11 von 21



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

22-054981-03 Einheit Bezug Methode as
. < malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Naphthalin 0,02 g/kg A
Acenaphthylen <0,10 mgrkg Ts | DIN38414523(200202) |
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Acenaphthen 0,02 g/kg A
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
< ma/k s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Phenanthren 0,02 g/kg A
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Anthracen 0,02 9/kg A
< malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Fluoranthen 0,02 g/kg A
Pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(200202) | g
, A
Chrysen <0,02 mglkg s DIN 38414 SES (2002-02) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DIN38414 st (2002:02) | iy
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DIN38414523(2002:02) |
enzo(a)pyren < mg/kg ’ v
B ( )py 0,02 Tk Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(2002:02) |y,
ndeno -cd)pyren < mg/kg ’ y
Ind (1 23 d)py 0,02 Tk TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
enzo(ghi)perylen < mglkg ’ v
B (gh)p yI 0,02 Tk Ts DIN 38414 SES (2002-02) MU
e DIN 38414 S23 (2002-02 S
Summe quantifizierter PAK -/- mgrkg TS 23 ( ) [ mo
o\,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025
Epg——— — = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR22-002087-1 Seite 12 von 21

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

Im Eluat

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

22-054981-03 Einheit Bezug Methode as

DIN EN ISO 10523 »

pH-Wert 71 EL (2012.04) A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,3 °c EL N s | MU

tfe'tkffrrs'gﬁi't [25°C, 13 pSicm EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

22-054981-03 Einheit Bezug Methode as

. DIN EN 1SO 10304-1 "

Chlorid (CI) <1 mg/! EL (2009.07) A Mo

DIN EN ISO 10304-1 "

Sulfat (SO4) <1 mg/l EL (2009-07) A MY
Elemente

22-054981-03 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN ISO 11885 ”

Arsen (As) <5 Ko/l EL (2009.09) A 7y

. DIN EN ISO 11885 "

Blei (Pb) <3 pg/l EL (2009.00) A MU

. DIN ENISO 11885 .

Cadmium (Cd) <0,5 Hg/ B (2009-09) A Mo

DINEN SO 11 ”

Chrom (Cr) <3 ugll EL (2005-89) 885 MO

DIN ENISO 11885 -

Kupfer (Cu) <3 Hg/l EL (2009.09) A MU

. . DIN EN ISO 11885 »

Nickel (Ni) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY

. DIN EN ISO 11885 ”

Zink (Zn) <5 ug/l EL (2009.09) A MU

Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN E%'g_g;ﬁ“ﬁ MU

K

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 13 von 21
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-054981-04
Bezeichnung L804
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Tite
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 07.04.2022
Untersuchungsbeginn 07.04.2022
Untersuchungsende 20.04.2022
Physikalische Untersuchung
22-054981-04 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 86,9 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
22-054981-04 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘
Messprobe 108,1 9 s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 11.04.2022 os s S L
Feuchtegehalt 17,9 Gews | TS O obsa A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
22-054981-04 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss TS DIN EN 13657 Verf. Il MU
Konigswasserextrakt mit Rickfluss 40°C (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i‘\/‘(%«%ﬁg)vl/\04 MU

S
.
="

iacwrs (( DAKKS

S— 2
T~
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1

Seite 14 von 21



BERATUNG

ANALYTIK | PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Elemente
22-054981-04 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 5
Arsen (As) 9,5 mg/kg TS (2009-06) A MU
. DIN EN ISO 22036 |
Blei (Pb) 18 makg S (2009-06) A Mo
R DIN EN ISO 22036 ]
Cadmium (Cd) <0,3 makg TS (2009-06) A Mo
DIN EN ISO 22036 ]
Chrom (Cr) 19 ma/kg T (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 )
Kupfer (Cu) 47 mg/kg TS (2009-06) A MY
. . DIN EN ISO 22036 X
Nickel (Ni) 11 mglkg TS (2009.06) A MU
. DIN EN ISO 22036 5
Zink (Zn) 15 mglkg TS (2009.06) A MU
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
22-054981-04 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg TS (2012.08) A MU
Summenparameter
22-054981-04 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod. =
EOX <0,5 mg/kg s (2017-01)A MU
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg TS iV, LAGA KW/04 MU
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,26 Gew% TS DIN EN 15936 (2012—‘1‘1)A OoP
W,
i\\\t\-////l/’z Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
S———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
W’«/ﬁ\«‘\\\ 2;‘(”55!1; ell der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
i\ reditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

22-054981-04 Einheit Bezug Methode as
. < malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Naphthalin 0,02 g/kg A
Acenaphthylen <0,10 mgrkg Ts | DIN38414523(200202) |
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Acenaphthen 0,02 g/kg A
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
< ma/k s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Phenanthren 0,02 g/kg A
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Anthracen 0,02 9/kg A
< malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Fluoranthen 0,02 g/kg A
Pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(200202) | g
, A
Chrysen <0,02 mglkg s DIN 38414 SES (2002-02) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DIN38414 st (2002:02) | iy
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DIN38414523(2002:02) |
enzo(a)pyren < mg/kg ’ v
B ( )py 0,02 Tk Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(2002:02) |y,
ndeno -cd)pyren < mg/kg ’ y
Ind (1 23 d)py 0,02 Tk TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
enzo(ghi)perylen < mglkg ’ v
B (gh)p yI 0,02 Tk Ts DIN 38414 SES (2002-02) MU
e DIN 38414 S23 (2002-02 S
Summe quantifizierter PAK -/- mgrkg TS 23 ( ) [ mo
o\,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025
Epg——— — = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR22-002087-1 Seite 16 von 21

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

Im Eluat

PLANUNG

Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

22-054981-04 Einheit Bezug Methode as

DIN EN ISO 10523 »

pH-Wert 8,9 EL (2012.04) A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,4 °c EL N s | MU

tfe'tkffrrs'gﬁi't [25°C, 47 pSicm EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

22-054981-04 Einheit Bezug Methode as

: DIN EN 1SO 10304-1 "

Chlorid (CI) <1 mg/! EL (2009.07) A Mo

DIN EN ISO 10304-1 .

Sulfat (SO4) 1,6 mg/l EL (2009-07) A Mo
Elemente

22-054981-04 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN ISO 11885 ”

Arsen (As) <5 Ko/l EL (2009.09) A 7y

. DIN EN ISO 11885 "

Blei (Pb) <3 pg/l EL (2009.00) A MU

. DIN ENISO 11885 .

Cadmium (Cd) <0,5 Hg/ B (2009-09) A Mo

DINEN SO 11 ”

Chrom (Cr) <3 ugll EL (2005-89) 885 MO

DIN ENISO 11885 -

Kupfer (Cu) <3 Hg/l EL (2009.09) A MU

. . DIN EN ISO 11885 »

Nickel (Ni) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY

. DIN EN ISO 11885 ”

Zink (Zn) <5 ug/l EL (2009.09) A MU

Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN E%'g_g;ﬁ“ﬁ MU

K

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-054981-05
Bezeichnung L805
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Tite
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 07.04.2022
Untersuchungsbeginn 07.04.2022
Untersuchungsende 20.04.2022
Physikalische Untersuchung
22-054981-05 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrlickstand 90,4 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
22-054981-05 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘
Messprobe 108,5 9 s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 11.04.2022 os s S L
Feuchtegehalt 18,3 Gewss | TS O obsah | MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
22-054981-05 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss TS DIN EN 13657 Verf. Ill MU
Kdnigswasserextrakt mit Ruckfluss 40°C (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i‘\/‘(%«%ﬁg)vl/\04 MU

S
.
="

iacwrs (( DAKKS

S— 2
T~
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1
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BERATUNG

ANALYTIK | PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Elemente
22-054981-05 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 N
Arsen (As) 5,6 mg/kg TS (2009-06) A MU
. DIN EN ISO 22036 N
Blei (Pb) 14 makg S (2009-06) A Mo
K DIN EN ISO 22036 ]
Cadmium (Cd) <0,3 makg TS (2009-06) A Mo
DIN EN ISO 22036 ‘]
Chrom (Cr) 16 ma/kg T (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 N
Kupfer (Cu) 3,6 mg/kg TS (2009-06) A MY
. . DIN EN ISO 22036 N
Nickel (Ni) 10 ma/kg S (2009-06) A MY
. DIN EN ISO 22036 N
Zink (Zn) 11 mlkg TS (2009-06) A Mo
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
22-054981-05 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 12846 N
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg TS (2012-08) A MU
Summenparameter
22-054981-05 Einheit Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod. N
EOX <0,5 mg/kg s (2017-01)A MU
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg TS iV, LAGA KW/04 MU
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 mgkg TS V. LAGA KW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,13 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
o,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
S———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
’v,{/ﬁ\\\\\‘ EEll(JtSs'?; el der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
QA reditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR22-002087-1
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

22-054981-05 Einheit Bezug Methode as
. < malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Naphthalin 0,02 g/kg A
Acenaphthylen <0,10 mgrkg Ts | DIN38414523(200202) |
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Acenaphthen 0,02 g/kg A
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
< ma/k s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Phenanthren 0,02 g/kg A
< malk Ts DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Anthracen 0,02 9/kg A
< malk s DIN 38414 S23 (2002-02) MU
Fluoranthen 0,02 g/kg A
Pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(200202) | g
, A
Chrysen <0,02 mglkg s DIN 38414 SES (2002-02) MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg 1s | DIN38414 st (2002:02) | iy
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DIN38414523(2002:02) |
enzo(a)pyren < mg/kg ’ v
B ( )py 0,02 Tk Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU
Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(2002:02) |y,
ndeno -cd)pyren < mg/kg ’ y
Ind (1 23 d)py 0,02 Tk TS DIN 38414 S§3 (2002-02) MU
enzo(ghi)perylen < mglkg ’ v
B (gh)p yI 0,02 Tk Ts DIN 38414 SES (2002-02) MU
e DIN 38414 S23 (2002-02 S
Summe quantifizierter PAK -/- mgrkg TS 23 ( ) [ mo
o\,
\s@'@_ Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025
Epg——— — = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR22-002087-1 Seite 20 von 21

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

22-054981-05 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 10523 X
pH-Wert 8,7 EL (2012-04) A g
° DIN EN ISO 10523 |
Messtemperatur pH-Wert 22,4 c EL (2012.04) A MU
P T 5
Ié?eltkf?r?slgﬁzlt (25°C], 47 pSfem EL DIN EN 27888 (1993-11)A [ MU
Anionen
22-054981-05 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 |
Chlorid (CI) <1 mg/! EL (2009.07) A Mo
DIN EN ISO 10304-1 ]
Sulfat (SO4) 4,1 mg/l EL (2009-07) A Mo
Elemente
22-054981-05 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 11885 )
Arsen (As) <5 Ko/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Blei (Pb) <3 Hg/l B (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 11885 Y
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 ]
Chrom (Cr) <3 Ko/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 )
Kupfer (Cu) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY
. . DIN EN ISO 11885 x
Nickel (Ni) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 "
Zink (Zn) <5 ug/l EL (2009.09) A MO
R DIN EN ISO 12846 ]
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012.08) A MO
Norm Modifikation
DIN 38414 S17 mod. (2017-01) Modifikation: zusatzlich Béden, Extraktion mit Ultraschall
Legende
aS ausfiihrender Standort oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C EL Eluat MU WESSLING GmbH Munchen
40°C (Neuried)
OP WESSLING GmbH Oppin
W,
i\\\t\-////l/’z Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
S———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR22-002087-1 Seite 21 von 21
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