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1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km siidostlich des Barockgarten GroR3sedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771, erforderlich.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieBlich Entwadsserung 21055.1B

TPI Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieRlich Anschluss K 8771 21055.118B
TP 1l Verlegung K 8771 21055.12 B
TP 111 Ausbau K 8772 21055.13 B
Bauwerke 21055.2 B

BW I Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21 B
BW II Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW II Neubau Faunabriicke Gber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschlieBlich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.318B
VFO1 Versickerflache 21055.32 B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRBO1 21055.33 B
Regenwasserableitung RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.34 8B

Das hier vorgelegte Gutachten umfasst ausschliefllich die Verbreiterung der B 172a einschlieRlich der
Anschlussstelle zur K 8771 (TP 1). Aufgrund einer verdnderten Linienflihrung ist der Riickbau des vor-
handenen Briickenbauwerks BW | sowie der Ersatzneubau an veranderter Stelle im Bereich der An-
schlussstelle zur K 8771 vorgesehen. Wir verweisen auf das separate Bauwerksgutachten [4].

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaRk VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen.

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

In Riicksprachen mit Auftraggeber und Planern (/B U. Karsch) wurden die in Tabelle 2 zusammenge-
fassten Leistungen erbracht.
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Die Beauftragung zur Durchfihrung [11] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe
am 08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen
Leistung TP Technische Richtlinie / Norm
Erkundungsarbeiten
Entnahme von Asphaltkernproben ) B
DN 150
Schurf inklusive Tieferflihrung 4 DIN EN ISO 22475-1
Rammbkernsondierungen (Endteufe 4 m) 16 DIN EN ISO 22475-1
Bodenmechanische Untersuchungen
Wassergehalt 21 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenzgrenzen 9 DIN EN ISO 17892-12
Nasssiebung 9 DIN EN ISO 17892-4
Sieben- und Schlammen 4 DIN EN ISO 17892-4
Abfallrechtliche Untersuchungen
Asphalt - RuVA StB 01
Bauschutt - SMUL Recyclingerlass
Boden und bodenédhnliche Stoffe 2 LAGA TR Boden Tab. 11.1.2-1

1.2 Literaturverzeichnis

[1] hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021

[2] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstrae D, Projekt-Nr.
21055.12 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[3] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Ausbau K 8772, Projekt-Nr. 21055.13 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[4] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW I, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[5] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

[6] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[7] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB RRBO1, Projekt-Nr. 21055.31 — B, Chemnitz, 20.06.2022
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hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB VFO1, Projekt-Nr. 21055.32 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung K 8771 bis RRBO1, Projekt-Nr. 21055.33 — B,
Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz,
Projekt-Nr. 21055.34 — B, Chemnitz, 20.06.2022

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuRere ErschlieRung,
Lagepldne und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022

LfULG": Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir StraBenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Turke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Diisseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! S4chsisches Landesamt fiir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Allgemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge
Gemeinde Stadt Pirna

Gemarkung Pirna

Gemarkungsschlissel 146781

Lage- / Hohenbezug

ETRS89 UTM33, DHHN2016

verbale Beschreibung:

Zur besseren verkehrstechnischen
Anbindung ist eine Umgestaltung
im Bereich von BW | vorgesehen.
der Neubau eines Knotens, ein-
schliefSlich Auf- und Abfahrten von
der B 172a auf die K 7881, soll eine
direkte Anbindung an die A17 ge-
wdbhrleisten.

Die B 172a wird iiberwiegend in
Dammlage gefiihrt. Westlich der
B 172a ndhert sich die Trasse der
natiirlichen Geléindeoberkante an,
um auf Héhe des vorhandenen
Regenriickhaltebeckens in eine
Einschnittslage (iberzugehen.

Am Béschungsfufs der B 172a, wel-
che ggf. értlich zu verbreitern ist,
wurden Aufschliisse angeordnet
(Abbildung 1, TP I).

Auch auf, und entlang der B 172aq,
wurden Aufschliisse abgeteuft
(Abbildung 2).

Im Bereich der Anschlussstelle
wurde der Baugrund durch vier
Rammbkernsondierungen erkundet.

Abbildung 1: B6schungsfu B 172a (BS 104)

Abbildung 2: B 172 a Hohe Regenriickhaltebecken Blick Richtung A17
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Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15]

im westlichen Trassenab-
L. . schnitt der B 172a (westlich
primar erfolgt die Grund- . ) .
B ) K 8771) sind bereits oberfla-
wasserfiihrung innerhalb . o
. . chennah kreidezeitliche
verbale Beschreibung quartarer Porengrundwas- . .
. . . ) Festgesteine (Planer) anste-
serleiter (pleistozédne Kiese . .
hend; diese fungieren als
und Sande)
Poren-und Kluftgrundwas-
serleiter
GroRraum / Raum / Teilraum SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide
Durchlassigkeit, erfahrungsgemaf zw. 10" m/s und 10° m/s <10° m/s
Grundwasserflurabstand >10m

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der Sei-
dewitz (Gewasserkennzahl 537148), welche sich in Pirna
Vorfluter mit der Gottleuba (Gewasserkennzahl 53714) vereinigt, um
schlussendlich in die Elbe (Gewasserkenzahl 537151) zu
minden

Allgemeine geologische Einordnung [12]

Auffillungen
quartare Sedimente:

u.a. Schmelzwasserbildungen, Hanglehm (Losslehme), Ge-
schiebemergel, Beckensande und —tone, Terrassensande-
und Kiese (Kies d. Miglitz)

Lockergesteine

i. W. Sand-Schluff-Gemenge

Kreide, Turon

Festgesteinsuntergrund

Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefiahrdung Nein

im Bereich der vorhandenen Verkehrswege (u.a. B 172a) ist
zunachst nicht von einem erhéhten Erosionsrisiko auszuge-
hen; allgemein ist darauf hinzuweisen, dass die bindigen
Boden insbesondere bei trockener Witterung und fehlender
Vegetation bei groReren Hangneigungen ein erhdhtes Erosi-
onspotential aufweisen

21055.11B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Untergrundschwiachung entfallt

& Hohlraume gemal aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [18] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlraume gemaR §8 SachsHohlrVO anzutreffen

Erdbebenzone entfallt

das Untersuchungsgebiet ist gemaR DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [19]

: : Frosteinwirkungszone Il
Frosteinwirkung oste ungszone

gemal’ Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone 11 [20]

Schutzgebiete 1A

das Areal nordlich der B 172a ist dem Landschaftsschutzge-
biet (LSG) GroRsedlitzer Elbhdnge und Hochfldchen (SG Nr. d
31) zugeordnet

der westlichste Bereich des Untersuchungsgebietes befindet

sich zudem in der Sichtachse von Schloss GroRRsedlitz

1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurde am 29.05.2021 begonnen. Am 07.07.2021 wurden die Arbeiten in
den vorhandenen StralRenkorpern abgeschlossen.

Die Aufschliisse BS 114 bis BS 117 im Bereich der Auffahrrampen um BW | wurden am 12.04 und
13.04.2022 abgeteuft.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschliisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: TP | - Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Aufschluss | Station Versatz Lage’ SEEE Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]

BS 101 1+402 +17,7 423768 5644525 173,99 2,8 Lagerungsdichte
BS 102 1+500 -23,6 423666 5644496 172,41 4,0 -

BS 103 1+593 +19,9 423577 5644547 177,58 4,0 -

BS 104 1+700 -21,2 423471 5644505 180,47 4,0 -

BS 105 1+801 +17,6 423366 5644531 186,58 4,0 -

> ETRS89 UTM33, HN76

21055.11B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Lage’ i
Aufschluss | Station Versatz Eadycls Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Héhe [m u GOK]

BS 106 1+923 -21,8 423257 5644464 188,04 4,0 -

SCH107a [24097 |+11,6 |423082 5644438 | 196,08 0,9 Aufschluss Fahrbahn,
Lagerungsdichte

SCH107b |2+097 |+11,6 |423082 5644438 | 196,08 0,9 Aufschluss Bankett,
Lagerungsdichte
Aufschluss Dammbkorper,

BS 107c 2+097 +13,8 423082 5644440 195,83 2,4 K
Lagerungsdichte

SCH 108a 2+193 -12,1 423000 5644384 196,63 1,2 Aufschluss Fahrbahn

SCH 108b 2+193 -12,1 423000 5644384 196,63 1,2 Aufschluss Bankett

BS108c  |2+193 |-13,5 |423000 5644382 | 196,11 2,1 Aufschluss Dammkdrper,
Lagerungsdichte

BS 109 2+390 +13,1 422802 5644367 193,60 1,9 Lagerungsdichte

BS 110 2+516 -13,1 422678 5644334 192,50 2,1 Lagerungsdichte

BS 111 2+625 +13,1 422570 5644368 191,81 1,1 Lagerungsdichte

SCH112a |[2+4132  |+57,1 |423035 5644469 | 193,12 0,9 Aufschluss Fahrbahn, Sondier-
hindernis

BS112b 2+138 +57,9 423029 5644468 192,96 4,0 Aufschluss Bankett

SCH 113 2+161 -49,2 423043 5644359 189,27 3,3 Lagerungsdichte

BS 114 - - 423132 5644486 192,81 4,0 -

BS 115 - - 422921 5644419 194,94 4,0 -

BS 116 -- - 422936 5644335 193,46 4,0 -

BS 117 - - 423161 5644400 190,15 4,0 -

Den Aufschliissen wurden schichtenweise gestorte Proben entnommen.

Zur abfallrechtlichen Einstufung der angetroffenen Erdstoffe wurden Mischproben zusammengestellt
und im chemischen Labor untersucht (Tabelle 4).

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm abfallrechtliche Untersuchungen®
. Be.zeich- Zusammensetzung / Einzelproben
Material zeich- (Aufschluss.Probe) Analysenumfang
nung
Asphalt A 201 SCH 201 P2, SCH 112a P2, SCH 113 P2 (R'I':jeveéesriinnung)
Auffillung B201 | SCH202 P3, SCH 203 P3, SCH 112b P1, SCH 112 P4 ;lf_f TR Boden Tab.II-
Hanglehm L 301 SCH 301 PS5, SCH 302 P3, SCH 310 P2, BS 102 P1, BS 110 P2
Geschiebelehm L 302 SCH 303 P4, SCH 304 P2, SCH 304 P3, SCH 304 P4, BS109 P2 | | AGA TR Boden Tab.II-
Kies d. Muglitz L101 BS 101 P1, SCH 315 P8 121
Beckenbildung L102 BS 104 P2, BS 105 P1, SCH 112b P2, SCH 113 P4

® Priifberichte sind den zugehérigen Gutachten (21055.12 —B bzw. 21055.13 — B) zu entnehmen
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Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. I 5ch|5T- KG® w,’ Vel
men
Hanglehm BF21141 BS 102 P1 X X
Beckenbildung BF21142 BS 103 P2 X X
Kies d. Miiglitz BF21143 BS 103 P3 X X
Geschiebemergel BF21144 BS 106 P1 X X
Beckenbildung BF21145 BS 106 P2 X X
Bankett BF21161 SCH 112B P1 X X
Dammschittung BF21163 SCH 107c¢ P5 X X
Geschiebemergel BF21165 BS 109 P2 X X
Beckenbildung BF21174 SCH 105 P2 X X
Verwitterungslehm BF21175 BS110P3 X X X
Beckenbildung BF21176 SCH 112B P2 X X
Kies d. Miglitz BF21185 BS 101 P1 X X
Bankett BF21186 SCH 107 P3 X X
ungeb. TS BF21187 SCH 107 P4 X X
Geschiebemergel BF21188 BS 111 P2 X X
Zersatz BF21189 BS 111 P3 X X
Dammschlttung BF21190 SCH 108c P7 X X
Beckenbildung BF22076 BS 116 P2 X X
Beckenbildung BF22077 BS 117 P1 X X
Beckenbildung BF22078 BS114 P1 X X
Hanglehm BF22116 BS 116 P1 X
9 4 9 21 0

4 Nasssiebung

® Sieben- und Schlimmen
6 Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch
’ Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes

8 Gluhverlust

21055.11B_Bericht.docx
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In Tabelle 6 wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusammenfassend wie-

dergegeben.
Tabelle 6: idealisierte Schichtenfolge

Bezeichnung geb. StraRenoberbau (B 172 a)
Beschreibung Asphaltdeck- /tragschicht

Schicht 2a Dicke / Starke / Méachtigkeit 34...35cm
Farbe schwarz
Aufschlisse SCH 107a, SCH 108a
Bezeichnung HGT (B 172 a)
Beschreibung Hydraulisch geb. Tragschicht (Kies, sandig)

TS Dicke / Starke / Méachtigkeit 15...16 cm
Lagerungsdichte / Konsistenz dicht bis sehr dicht, erdfeucht
Farbe grau
Aufschliisse SCH 107a, SCH 107b, SCH 108a, SCH 108b
Bezeichnung geb. StraRenoberbau Typ | (K 8771)
Beschreibung Asphaltdeck- /tragschicht, zweilagig

Schicht 2¢ Dicke / Starke / Machtigkeit 18... 25 cm ; Deckschicht 4... 6 cm; Tragschicht 14... 19 cm
Farbe schwarz
Aufschllsse SCH 112a, SCH 113
Bezeichnung Bankett (B 172 a)
Beschreibung Kies-Sand, schwach schluffig

ST Dicke / Starke / Machtigkeit 0,3..0,65m
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht, erdfeucht bis feucht tlw. nass
Farbe braun, grau, gelb
Aufschllsse BS 109, BS 110, SCH 107b, SCH 107c, SCH 108b
Bezeichnung ungeb. Tragschicht (B 172 a)
Beschreibung Kies, stark sandig, tlw. verfestigt (Zement) tlw. Schotter
Dicke / Starke / Méachtigkeit 40 cm

Schicht 3b Lagerungsdichte / Konsistenz dicht, erdfeucht bis feucht
Farbe grau
Bemerkung tlw. mit Zement verfestigt
Aufschliisse SCH 107a, SCH 107b, SCH 108a, SCH 108b
Bezeichnung Bankett (K 8771)
Beschreibung Kies, stark sandig, schluffig

T Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,9m

Lagerungsdichte / Konsistenz

mitteldicht bis dicht, erdfeucht

Farbe

grau, braun

Aufschlisse

SCH 112b
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Bezeichnung

ungeb. Tragschicht (K 8771) einschlieRlich StraRenunterbau

Beschreibung

Kies, sandig, schwach schluffig, schluffig

Dicke / Starke / Machtigkeit

>0,84..1,3m

Schicht 3f
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe grau, braun
Aufschllsse SCH 112a, SCH 113
Bezeichnung Dammschiittung
Beschreibung Schluff, tonig, schwach sandig bis sandig, kiesig
Dicke / Starke / Machtigkeit >1,7m
Schicht 4a Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest bis fest, erdfeucht
Farbe braun, grau
Bemerkung kalkhaltig, verfestigt, umgelagerter Geschiebe- / Hanglehm
Aufschliisse SCH 107a, SCH 107b, SCH 107c, SCH 108a, SCH 108b, SCH 108c
Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, kiesig, schwach sandig, tlw. schwach tonig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,1...0,7 m (im Mittel 0,4 m)
Schicht 1a Lagerungsdichte / Konsistenz stark witterungsabhangig halbfest/trocken, weich/nass
Farbe braun, grau, dunkelbraun
Aufschliisse BS 101, BS 102, BS 103, BS 104, BS 105, BS 106, BS 109, BS 114,
BS 115, BS 116, BS 117
Bezeichnung Schmelzwasserbildung
Beschreibung Schluff, tonig tlw. schwach kiesig
Dicke / Starke / Méachtigkeit >3,4m
Schicht 5a Lagerungsdichte / Konsistenz weich bis steif, erdfeucht bis feucht
Farbe braun, grau
Bemerkung kalkfrei
Aufschlisse BS 114, BS 115
Bezeichnung Geschiebemergel
Beschreibung _Sr;f;l’u:z,htlz:fiigg,’ T(caflll\(/\;]iclrigsandig bis sandig, kiesig, kalkhaltig
Schicht 5b Dicke / Starke / Machtigkeit 0,2..>3,5m
Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest (bis fest), erdfeucht bis trocken
Farbe braun, grau, grinlich
Aufschliisse BS 103, BS 104, BS 106, BS 109, BS 111, BS 115
Bezeichnung Beckenbildung
Beschreibung Sand, schluffig bis stark schluffig, tlw. schwach kiesig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 2,2m..>3,5m
Schicht 5¢ Lagerungsdichte / Konsistenz locker bis mitteldicht, erdfeucht tlw. feucht
Farbe braun, gelb
Bemerkung eingeschaltete Ton- und Schlufflinsen, ortlich Steine
Aufschliisse BS 103, BS 104, BS 105, BS 106, SCH 112b, SCH 113, BS 114,
BS 115, B 117
Bezeichnung Kies der Miiglitz
Beschreibung Kies — Sand, schluffig
S Dicke / Starke / Méachtigkeit >3,7m

Lagerungsdichte / Konsistenz

mitteldicht bis dicht, erdfeucht

Farbe

braun, grau

Aufschlisse

BS 101, BS 103
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Bezeichnung

Hanglehm

Beschreibung

Schluff, sandig, feinkiesig, schwach tonig bis tonig, sehr schwach
kiesig

Dicke / Starke / Méachtigkeit

1,2..>3,7m

Schicht 5e
Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht
Farbe braun, grau, hellbraun
Aufschlisse BS 102, BS 116
Bezeichnung Verwitterungslehm
Beschreibung Schluff, tonig, schwach feinsandig bis feinsandig tlw. kiesig
T Dicke / Starke / Machtigkeit 0,65..>1,5m
Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest bis fest / mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe braun, grau
Aufschliisse BS 110
Bezeichnung Zersatz
Beschreibung Sand, feinkiesig, schwach schluffig bis stark schluffig, tonig
Dicke / Starke / Machtigkeit >0,5..>1,6m
Schicht 6b Lagerungsdichte / Konsistenz dicht bis sehr dicht, erdfeucht

Farbe

braun, grinlich, gelb

Bemerkung

kalkhaltig

Aufschlisse

BS 111

Bei den als Schicht 5¢ zusammengefassten Schittungen handelt es sich primar um Sand-Schluff-
Gemische (SU-SU*). Ortlich sind diese durch Ton- und Schlufflinsen von wenigen Dezimeter Schicht-
starke durchsetzt.

2.2 Angetroffene Wasserverhailtnisse

Im Zuge der Erkundung wurde kein Grundwasser in fiir das Vorhaben relevanten Teufen aufgeschlos-
sen. Gemals Karte der Grundwasserdynamik [15] (siehe auch Kapitel 1.3) ist ein Grundwasserauf-
schluss erst in Teufen > 10 m u. GOK zu erwarten.

Wir weisen jedoch explizit darauf hin, dass stets mit witterungsbedingt entlang von Schichtgrenzen
abflieRendem Sickerwasser (Schichtenwasser) zu rechnen ist.

Unter anderem in den Aufschliissen BS 109, BS 111 und Sch 107c wurde Sickerwasser angetroffen.
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2.3 Bodenmechanische Untersuchungen

In Tabelle 7 und Tabelle 8 sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchung

Zusam mengefasst.
Tabelle 7: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material Konsis- I w, w, w, lo Boden-
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. tenz [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF21163 | SCH 107c P5 | Dammschiittung 4a halbfest | 1,14 12,7 33,4 15,3 18,1 [TL]
BF21190 | SCH 108c P7 | Dammschiittung 4a halbfest | 1,00 14,2 31,3 14,2 17,1 [TL]
BF21141 | BS102 P1 Hanglehm S5e steif 0,78 14,3 25,2 11,2 14,0 TL
BF22116 | BS116 P1 Hanglehm S5e steif 0,83 18,3 46,0 14,6 21,4 TM/TL
BF22114 | BS 114 P1 zzr;rgr‘e'zwasserb"' sa | weich |073 |201 [304 |162 |142 |TL
BF21144 | BS106 P1 Geschiebemergel 5b steif 0,98 14,4 31,7 14,0 17,7 TL
BF21165 | BS 109 P2 Geschiebemergel 5b steif 0,80 20,8 42,1 15,6 26,5 ™
BF21188 | BS111 P2 Geschiebemergel 5b halbfest | 1,02 18,5 23,7 18,6 51 SU*/ST*
BF21175 | BS110P3 Verwitterungslehm | 6a steif 0,93 14,9 25,7 14,1 11,6 | TL
Tabelle 8: KorngroRenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Ton Schluff | Sand | Kies Steine | Bodengruppe | k¢
<0,002 | <0,063 |<2,0 <63 >63
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. | Ma.% |(Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
BF21186 |SCH 107 P3 3a |- 8,1 47,7 44,2 0 [GU] 9,0 x 10”
Bankett
BF21161 |S>§H 1128 3e |- 13,1 34,4 52,6 0 [GU] 8,5 x 10°®
BF21187 | SCH 107 P4 | ungeb. TS 3b | -- 54 16,8 77,8 0 [GU] n.b.
Schmelz-
BF22076 |BS116P2 | wasser- 5a | 0,3 61,5 37,3 0,9 0 UL -
bildung
BF21142 |BS 103 P2 5c¢ | -- 19,6 79,9 0,5 SU* 1,8x 10°®
BF21145 | BS 106 P2 5c¢ | 23,5 15,9 53,5 7,0 ST* 2,9 x 10
BF21174 |BS105P2 |Beckenbil- |5¢ |- 189 (80,4 |07 Su* 2,1x10°
dung
BF21176 f)(z:H 1128 5¢ | -- 10,3 87,0 2,7 0 SU 1,7 x 10°
BF22077 |BS117P1 5¢ (0,3 14,1 84,5 1,0 SuU 6,1 x 10°®
BF21185 |BS101P1 | Kiesd. Mug- |5d |- 9,6 453 |45,0 GU n.b.
BF21143 |BS 103 P3 litz 5d | -- 9,6 44,4 46,0 GU n.b.
BF21175 |Bs110p3 | eWite e 1960 [435 [304 |0 0 T n.b.
rungslehm
BF21189 |BS111P3 Zersatz 6b | -- 12,6 35,8 51,7 0 GU 9,6 x 10°
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2.4 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 9: Boden- und Materialklassifikation
ST Gruppensymbol Bodenklasse i;?::ﬁ:‘szznd"‘:h' Llizrg;:thtungsféi-
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12

la | Oberboden Oou, OH - -

2a | geb. StraRenoberbau (B 172a) - - - -

2b | HGT (B 172a) - - - -

2c | geb. StraRenoberbau (K8771) - - - -

3a | Bankett (B 172a) [GU], [S] 3-4 F2 Vi

3b | ungeb. Tragschicht (B 172a) [GU], [G1], [SI] 3-4 F1 V1

3e | Bankett (K 8771) [GU] 3-4 F2 Vi

51 | imehielin Staenenterba | SIS U |3-4 FL-F2 v

4a | Dammschittung [TL], [TM] 4 F3 V3

5a | Schmelzwasserbildung UL, TL, SU* 4 F3 V3

5b | Geschiebemergel TL, TM, ST* 4 F3 V3

5c | Beckenbildung SuU, SU*, sT* 3-4 F3 V2
Beckenbildung — Tonlinsen TL, T™M 4 F3 V3

5d | Kies d. Muglitz GU, SU 3-4 F2 V1

S5e | Hanglehm TL, TM 4 F3 V3

6a | Verwitterungslehm TL, ST* 4 F3 V3

6b | Zersatz GU 3-5 F2 V2

2.5 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau) und DIN 18300 (Erd- und Grundbau) der VOB/C. Die Wertebereiche sind dabei im Wesentlichen
Tabellenwerken (u.a. [21], [23]) entnommen. Kennwerte fiir andere Gewerke sind gegebenenfalls
gesondert anzugeben.

Im Zuge der Verbreiterung ist zunachst am FuR des vorhandenen Dammbauwerkes der Oberboden
abzutragen (EA11.1).

Die Materialien des vorhandenen ungebundenen StraBenoberbaus werden als Homogenbereich
EA11.2 zusammengefasst.
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Bei der Verbreiterung des vorhandenen Dammkdrpers ist auf eine ausreichende Verzahnung mit dem
Bestandserdbauwerk zu achten. Hierzu sind in einer Hohe von ca. 60... 100 cm Stufen auszubilden.
Der vorhandene Dammkorper wird als Homogenbereich EA11.3 aufgefiihrt.

Ortlich, Bereich um BW |, ist die Dammaufstandsfldche bzw. im Bereich der Rampen das Erdplanum
zu verbessern. Die anstehenden Lehme sind als Homogenbereich EA11.4 aufgefiihrt.

Die Zusammensetzung der Homogenbereiche wird in Tabelle 10 zusammengefasst.

Innerhalb von Schicht 5c¢ (Beckenbildung) sind Ton- und Schlufflinsen zwischengeschaltet. Bei gerin-
ger Schichtdicke werden diese der Schicht 5¢ zugeordnet.

Schicht 5d (Kies der Muglitz) wird nur am Bauanfang und in geringem Umfang angetroffen. Ein
Erdaushub erscheint nicht erforderlich, aufgrund er Zusammensetzung ware die Zuordnung von Ho-
mogenbereich EA11.2 moglich.

Tabelle 10: Homogenbereiche

Schichten Homogenbereiche
Nummer | Bezeichnung EA11.1 EA11.2 EA11.3 EA11.4
la Oberboden X
3a Bankett (B 172a) X
3b ungeb. Tragschicht (B 172a) X
3e Bankett (K 8771) X
3f ungeb. Tragschicht (K 8771) «

einschlieflich StraBenunterbau
4a Dammschlttung X
5a Schmelzwasserbildung X
5b Geschiebemergel X
5c Beckenbildung

Beckenbildung — Tonlinsen X
5d Kies d. Muglitz (x)
Se Hanglehm X
6a Verwitterungslehm X
6b Zersatz

[GU], [GW],

Bodengruppenspektrum gemaR DIN 18196 | OU, OH [G1], [S1]

[TL], [TM] TL, TM, UL, ST*

Wir weisen explizit darauf hin, dass es sich insbesondere bei den abseits von Stralenkérpern gelege-
nen Ackerbdden um ein Schutzgut handelt.

Tabelle 11: Kennwerte Homogenbereiche nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 11.1
ortsiibl. Bezeichnung - Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 -- Oou, OH
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5
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Tabelle 12: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300
Kennwert Einheit EA 11.2 EA 11.3 EA11.4
ortsibl. Bezeichnung - Auffillungen Boden- Lehme
verbesserung
5-20/10-60/ 30-80/40-70/ | 15-80/20-50/
_0
F/S/6 Ma.-% 30-90 0-30 0-20
Massenanteil Steine / o
Blocke / gr. Blocke Ma.-% <30/0/0 <10/0/0 <10/0/0
Dichte g/cm3 1,9-2,2 2,0-2,1 1,8-2,1
Kohasion kN/m? <5 15-30 15-40
u.ndrélmerte Scherfes- KN/m? <10 1075 1075
tigkeit
Wassergehalt Ma.-% 2-15 10-15 10-30
Organischer Anteil Ma.-% 0-3 0-3 0-5
Plastizitatzahl % - 15-25 5-35
Konsistenzzahl % -- 0,75->1,0 0,5->1
bezogene Lagerungs- o
dichte Ip % 15-85
Bodengruppe DIN [GU], [SW], [Gl], "
18196 1] [TL], [TM] TL, TM, UL, ST

2.6 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 13: Geotechnische Kennwerte
; Yk Yk g cx Esic ke

Schicht e [kN/m?] | [kN/m?] | [] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
3a | Bankett (B 172a) [GU] 21 12 35 0 40 5x 10°
3b ;‘é“i‘;’;’a ;rag“hkht [GU], [G1], [S1] 22 13 37,5 0 60 5x 10
3e (B;g';‘;tlt) [GU, [SU], [SI] 21 12 35 0 40 5x10°
3f ;J;g‘;t;'l;ragscmcm {;\]N] [GULIGU™, |5y 12 35 0 40 5x10°
4a | Dammschittung [TL], [TM] 21 11 27,5 25 10 5x 10°%
5a | Schmelzwasserbildung | TL, SU* 20 10 27,5 5 5x10°®
5b | Geschiebemergel TL, TM 19 9 25 15 10°
5c | Beckenbildung SU*, ST*, SU 20 10 30 0 20 5x 10°

—Tonlinsen TL, TM 19 9 25 20 4 5x 107
5d | Kies d. Muglitz GU, SU 22 13 35 0 60 5x 10
S5e | Hanglehm TL, TM, UL, SU* 20 10 27,5 15 5 5x 10
6a | Verwitterungslehm TL, UL, SU*, ST*, GU* | 20 10 30 0 10 107
6b | Zersatz GU, GU*, sU* 22 12 35 50 10°®

° Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?
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Die in Tabelle 13 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Berlicksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

2.7 Ergebnisse abfallrechtlicher Untersuchungen

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen sind in Tabelle 14 zusammengefasst.

Tabelle 14: Abfallrechtliche Bewertung entnommener Materialproben
Zuord-
Bezeichnun ST nungs Bemerkun
& te Auffilligkeiten - .
werte
Asphalt A 201 SCH 201 P2, SCH 112a P2, SCH 113 P2 | PAK 1,91 mg/kg A -
ungeb.
SCH 201 P3, SCH 202 P2, SCH 204 P2,
Trag- T201 | och 112 P3, SCH 113 P3 PAK 5,9 me/kg 2 -
schicht
. SCH 202 P3, SCH 203 P3, SCH 112b pH 10,2
Auffiillung | B201 | o1 s 117 pa Arsen 15 ug/| 212
Kies d.
Miiglitz L101 BS 101 P1, SCH 315 P8 Chrom 25 pg/I 21.2 -
Becken- BS 104 P2, BS 105 P1, SCH 112b P2,
bildung L102 SCH 113 P4 20
SCH 301 P5, SCH 302 P3, SCH 310 P2,
Hanglehm | L301 | oo'10) p1, Bs 110 P2 - 20 -
Geschie- || 5, | SCH303P4,SCH304 P2, SCH304P3, | 20 ~
bemergel SCH 304 P4, BS 109 P2
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfithrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Das Teilprojekt TP | umfasst die B 172a. Untersucht wurde der Bereich zwischen Stat. 1+400 und Stat.
2+650. Hierfur wurden neun Rammkernsondierungen (BS 101 bis BS 111) am Béschungsfull bzw. am
StraRenrand angeordnet. Im Areal um BW | wurden zudem zwei Schiirfe im Randbereich der B 172a
(SCH 107, SCH 108) sowie zwei Schiirfe im Bereich der K 8771 (SCH 112, SCH 113) angelegt.

In Anlage 2 wird die geotechnische Situation in einer idealisierten geotechnische Schnittdarstellung
visualisiert. Generell steigt das Gelande von Bauanfang zum Bauende an. Die Schiirfe SCH 107 und
SCH 108 befinden sich auf dem vorhandenen StraBendamm der B 172a. Dieser wird durch ortliche,
bodenverbesserte Materialien aufgebaut. Der Strallenoberbau besteht aus ca. 34... 35 cm starkem
Asphalt. Der StraRenoberbau ist zudem durch eine etwa 15 cm starke hydraulisch gebundene Trag-
schicht verstarkt. Bis etwa 0,9 m u. SOK wurde eine Schottertragschicht eingebracht. Diese ist teil-
weise zusatzlich mit Zement verfestigt.

Nordlich der B 172a werden am Bauanfang Kiese und Sande der Muglitz (Schicht 5d) aufgeschlossen.
Nach vorliegenden abfallrechtlichen Untersuchungen sind diese der Einbauklasse Z1.2 zuzuordnen.
Die B 172a schliel3t annahernd eben an das umliegende Geldande an.

In Richtung Westen nimmt die Dammhdéhe zu.
Sudlich der B 172a wird der Untergrund durch Hanglehme (Schicht 5e, Einbauklasse Z0) aufgebaut.

Zwischen Stat. 14590 und Stat. 2+100 stehen im Liegenden Sand-Schluff-Gemenge (Beckensedimen-
te, Schicht 5c¢, Einbauklasse Z0) an. Teilweise werden diese von geringmachtigen Geschiebemergeln
(Schicht 5b, Einbauklasse Z0) tberlagert.

Nordliche der K 8771 passt sich die B 172a der umliegenden Gelandehdhe an und wird teilweise im
Anschnitt gefiihrt.

Die Machtigkeit der Geschiebemergel nimmt zu (BS 109). Aufgrund der vorhandenen Konsistenz ist
bereits nach etwa 2,5 m das Ende der Sondierbarkeit erreicht.

Im weiteren Trassenverlauf (Stat. 2+500 bis Bauende) sind unmittelbar unterhalb der im StrafRen-
randbereich (Bankett) aufgeschlossenen Auffiillungen die Verwitterungshorizonte des kreidezeitli-
chen Festgesteins anstehend.

Diese sind teils bindig (Verwitterungslehm, Schicht 6a) bzw. gemischtkdrnig (Zersatz, Schicht 6b) aus-
gepragt. Am Bauende wurde das Ende der Sondierbarkeit bereits in einer Teufe von 1,1 m erreicht.

Die K 7881 (SCH 112, SCH 113) ist vollsténdig riickzubauen, abfallfachliche Hinweise sind in Kapi-
tel 3.6 zusammengefasst.

Im Bereich des geplanten Knoten um BW | wurden zuséatzlich vier Rammkernsondierungen abgeteuft.
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3.2 Dammbau

Das vorhandene Dammbauwerk wurde durch bodenverbesserte bindige Materialien hergestellt.
Verwendet wurde vermutlich 6rtlicher Aushub (5b, 5e).

Wir schlagen vor, dass vorhandenen Dammbauwerk wie vorgefunden zu verbreitern. Als Materialien
kénnen im Zuge der Geldanderegulierung gewonnene fein- und gemischtkdrnige Boden verwendet
werden. Als Bemessungsgrundlage schlagen wir 4 Ma. % Weil3feinkalk vor.

Die Bodenverbesserung hat als qualifizierte Bodenverbesserung nach M BMB 2021 zu erfolgen. Hier-
durch kann die Frostunempfindlichkeitsklasse der verwendeten Béden von F3 zu F2 verringert wer-
den.

Das Dammbauwerk ist gemald ZTV E-StB17 fachgerecht herzustellen. Nachfolgend werden exempla-
risch einige der zu beachtenden Vorgaben wiedergegeben.

Oberboden und pflanzliche Bestandteile sind zu entfernen. Zur Gewahrleistung eines ausreichenden
Verbundes sind Stufen in einer Hohe von 0,6... 1,0 m als Verzahnung auszubilden. Eine ausreichende
Entwasserung des Verzahnungsbereiches ist sicherzustellen.

Der Damm sollte mindestens 1 m Uber das Sollprofil hinaus geschiittet und lagenweise verdichtet
werden. Einbau- und Verdichtungsarbeiten sind der Witterung anzupassen und ggf. vortibergehend
einzustellen.

Beim Einbau von witterungsempfindlichen Baustoffen sind die Schiittflichen mit einem Quergefalle
von mindestens 6 % anzulegen. Jede Lage ist unmittelbar nach dem Schiitten zu verdichten. Sind
Niederschldage zu erwarten, ist die verdichtete Schittflache glattzuwalzen.

Der Einbau hat lagenweise und mit wenigstens Dy, = 97 % zu erfolgen.

3.3 StraBenbau

In den zwei im Bereich BW | angeordneten Probeschiirfen B 172a (Bestand) wurde eine Schichtstarke
des gebundenen Strallenoberbaus von ca. 34 cm auf einer Frostschutz- bzw. hydraulisch gebundenen
Tragschicht (HGT) nachgewiesen. Dies entspricht der Belastungsklasse Bk100.

Empfohlen wird die Verbreiterung des vorhandenen Dammbauwerkes mit qualifizierten bindigen
Erdstoffen. Das Erdplanum wird demnach durch Materialien der Frostempfindlichkeitsklasse F2 (Qua-
lifizierte Bodenverbesserung) bzw. F3 gebildet.

Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul (bei qualifizierter Bodenverbesserung) von
E,, = 70 MN/m?

und auf der ungebundenen Tragschicht ein Verformungsmodul von
E,, > 120 MN/m?

nachzuweisen.
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Am Bauanfang (Stat. 1+400) verlduft die B 172a etwa auf Gelandeh6he. Das Erdplanum bilden kiesig-
sandige Materialien (5d). Wir empfehlen eine Nachverdichtung. Auf weitere bodenverbessernde
Malnahmen kann bei Nachweis von

E,; =45 MN/m?2
verzichtet werden.

Die vorhandenen Tragschichten weisen i.d.R. einen erhohten Feinkornanteil auf. Sie sind nicht als
Frostschutzschicht heranzuziehen, konnten jedoch als StraRenunterbau verwendet werden.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt 70 cm (Tabelle 15).

Tabelle 15: Dicke des frostsicheren Oberbaus
Kriterium Ortliche Begebenheit Bk10 / Bk100
Mindestdicke F3 65 cm
Frosteinwirkung Zone Il + 5 cm
Kleinraumige Klimaun- | keine besonderen Klima-
+ 0 cm
terschiede einfliisse
Kein Grund- und Schich-
Wasserverhaltnisse tenwasser bis in eine Tiefe + 0 cm
von 1,5 m u. Planum
Geldndehéhe bis Damm
Lage der Gradiente + 0 cm
<2m
Entwdsserung der Fahr-
Entwdasserung der
bahn iiber Mulden, Grdé- + 0 cm
Fahrbahn
ben bzw. Béschungen
70 cm

Im Anschnitt ist die Mindestdicke um 5 cm zu erhéhen, wahrend in Dammlage > 2 m eine Reduzie-
rung um 5 cm moglich ist.

Wir empfehlen generell, den vor Ort vorgefundenen Schichtenaufbau fortzufiihren. Im Bereich um
BW | betrug die Schichtstarke des frostsicheren Oberbaus 90 cm.

Im Bereich der Anschlussstelle wird das Erdplanum durch bindige teils nicht ausreichend tragfiahige
Boden (5a, 5e) gebildet. Wir schlagen eine qualifizierte Bodenverbesserung vor. Diese sollte in einer
Schichtdicke von wenigstens 30 cm ausgefihrt werden. Als Bemessungsgrundlage sind 4 Ma. %
WeiRfeinkalk anzusetzen.

Wir schlagen eine Bemessung gemaR Bk10 vor. Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus betragt
nach Tabelle 15 ebenfalls 70 cm.
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3.4 Wasserhaltung

Im Zuge des Ausbauvorhabens ist nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Bei der Erkundung wurde ortlich Sicker- bzw. Schichtenwasser angetroffen. Wir weisen darauf hin,
dass insbesondere an Schichtgrenzen stets mit ablaufendem Sickerwasser zurechnen ist. Zudem ist
bauzeitlich anfallendes Niederschlagswasser zu fassen und abzufiihren.

Die Durchlassigkeit auf dem Erdplanum ist ortlich als gering anzusehen. Zudem weisen wir nochmals
auf die Wasser- und Witterungsempfindlichkeit der Materialien (u.a. Schichten 5a, 5b, 5e) hin.

Es ist eine Tagwasserhaltung vorzusehen.

Der Platzbedarf fiir Sumpfpumpen und Rohrleitungen ortsiblicher GréRe ist einzukalkulieren (offene
Wasserhaltung).

Eine Versickerung gefasster Wasser liber die belebte Bodenzone in angrenzenden Flachen ist zu pri-
fen.

3.5 Baugrubensicherung

Gemal DIN 4124 kdonnen Baugruben und Graben bis 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Wanden hergestellt werden.

Baugruben und Graben mit einer Sohltiefe von > 1,25 m bzw. > 1,75 m sind geb&scht anzulegen. Bei
bindigen Erdstoffen von wenigstens steifer Konsistenz darf der Boschungswinkel

B =60°
nicht tiberschreiten.

Sollten Boden weicher Konsistenz oder rollige Materialien angeschnitten werden, ist der Béschung-
winkel auf

B =45°
abzuflachen.

Die in DIN 4124 gegebenen Mindestabstiande zwischen Baufahrzeugen und der Béschungskante zu
bericksichtigen. Unter Einhaltung der aufgefiihrten Voraussetzungen ist ein rechnerischer Nachweis
der Standsicherheit fiir gebdschte Baugruben nicht erforderlich.
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3.6 Umgang mit Aushubstoffen

Gemal Kreislaufwirtschaftsgesetz ist eine Verwertung vor Ort einer Entsorgung vorzuziehen.

Oberboden ist nach BBodSchV und BBodSchG als Schutzgut zu begreifen. Entsprechend ist dieser zu
Beginn der MalRnahme sorgsam abzutragen und vor schadlichen Einflissen (Verunreinigung, Verdich-
tung... ) zu schiitzen. Oberboden ist stets getrennt von tbrigen Aushubstoffen zu lagern.

Die vor Ort anstehenden natlrlichen Béden (5b, 5c, 5e) sind chemisch unauffillig und gemaR LAGA
TR Boden der Einbauklasse Z0 zuzuordnen.

In der Mischproben L101 sind erhéhte Chromgehalte im Eluat nachgewiesen worden. Die Nachge-
wiesene Konzentration entspricht der Zuordnungsgrenze 71.2 / Z2.

In den Schmelzwasserbildungen wurden signifikant erhohte Zink- (untergeordnet auch Kupfer-) Ge-
halte nachgewiesen. Die Materialien liegen teilweise aufgeweicht vor und lassen sich ohne boden-
verbessernde MaRnahmen (Trocknen, Bindemittelzugabe...) nicht einbauen. Wir empfehlen, Uber-
hangmassen zu entsorgen (i.S. Verwertung Z2).

Die Bankettproben weisen, typischerweise, erhohte TOC-Gehalte auf. Wir empfehlen im Vorfeld der
Baumalinahme eine abschnittsweise Beprobung sowie eine Untersuchung gemafl SMUL-Recycling-
Erlass.

Flr die ungebundenen Tragschichten sowie den StraRenunterbau wurden arsenhaltige Gesteinskor-
nungen verwendet. Auch hier bietet sich im Rahmen einer Hauptuntersuchung eine Untersuchung
gemall Analysespektrum SMUL-Recycling-Erlass an.

Die in Mischprobe T 201 nachgewiesene PAK-Konzentration deutet darauf hin, dass im gebundenen
StraRenoberbau der K 8771 wenigstens residual teerhaltige Ausbaustoffe vorhanden sind. Wir emp-
fehlen, die Materialien zu entsorgen (i.S. einer Verwertung Z2).

Die abfallrechtlichen Einstufungen sind unter Angabe des Abfallschliissels nach AVV nochmals in Ta-
belle 16 zusammengefasst.

Tabelle 16: Umgang mit Aushubstoffen

Bezeichnung

T, ::r‘ﬁ:r;t:fg'a'slﬁgliéi- Zuord- Abfallschliissel-
Material Probenbez. chichten nungswerte | Nr. AVV

Nr. ten
Asphalt A201, A202, A301, A302 2c, 2d, 2f PAK < 25 mg/kg A 170302
ungeb. Trag-

<

schicht T201 3f PAK < 15 mg/kg 22 17 05 04
Schmelzwasser- Zink < 1.500 mg/kg
bildung L305 > Kupfer < 120 mg/kg 22 170504
Geschiebemergel L 302 5b -- Z0 17 05 04
Beckenbildung L102, L303 5c -- Z0 17 0504
Tonlinse L304 5c - Z0 170504
Kies d. Muglitz L101 5d Chrom 25 pg/I 71.2-72 170504
Hanglehm L201, L 301 5e - Z0 170504
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Die vorgelegten chemischen Untersuchungen sind orientierender Natur und ersetzen keine Deklara-
tionsanalytik. Diese ist durch den AN zu erbringen, sowie zeit- und kostentechnisch zu beriicksichti-
gen.

3.7 Geotechnische Kategorie

Gemal EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben nach der Erkundung in die Geotechni-
sche Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.
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4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km slidostlich des Barockgarten Grol3sedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771, erforderlich.

Betrachtet wird Teilprojekt TP I, welches den Neubau der Auf- und Auffahrten im Bereich um BW |
einschlieRlich des Anschlusses an die K 8771 sowie die Verbreiterung des vorhandenen Dammbau-
werkes auf einer Lange von ca. 1,4 km umfasst.

Die geplanten Briickenbauwerke einschlieBlich BW | werden separat behandelt [4][5][6].

In Bauanfang in Richtung Pirna (Stat. 1+400) sind im Untergrund pleistozdne Kies-Sande anstehend
(5d). Am stidlichen DammfuR (ca. Stat. 14500) werden oberflaichennah Hanglehme (5e) aufgeschlos-
sen. Uber weite Teile des Untersuchungsgebietes (Stat. 1+600 bis Stat. 2+300) wird der Untergrund
durch pleistozane Sand-Schluff-Gemenge (5c) aufgebaut. Diese werden 6rtlich durch geringmachtige
Geschiebelehme (5b) bzw. im Bereich um BW | (Stat. 2+000 bis Stat. 2+300) durch aufgeweichte we-
nig tragfahige Schmelzwasserbildungen (5a) gebildet.

Westlich von BW | (ab Stat. 2+400) gleicht sich die StraBengradiente sich dem umgebenden Gelan-
deniveau an und wird tlw. auch im Anschnitt geflihrt. Das Erdplanum bilden Geschiebemergel (5b)
und die Zersatz (6b) bzw. Verwitterungslehme (6a) des Planers.

Die im Bereich der Bauwerke BW II, BW | und BW Ill abgeteuften Rotationskernbohrungen wurden in
die geotechnische Schnittdarstellung (Anlage 2) integriert.

Grundwasser ist fir die MaBnahme nicht relevant und wird erst in Teufen > 10 m aufgeschlossen. Mit
Sicker- und Schichtenwasser ist zu rechnen.

Die aufgeschlossen Boden sind stark wasser- und witterungsempfindlich. Eine Befahrbarkeit ist aus-
schlieBlich in trockener Jahreszeit (Sommer) moglich.

Uberwiegend sollte értlicher Aushub fiir den Einbau vor Ort verwendet werden. Ausnahme bilden
aufgeweichte Schmelzwasserbildungen (5a), welche ausschlieRlich durch erhéhte bodenverbessern-
de MalRnahmen vor Ort verwendet werden kdnnen.

Es wurden keine dem Vorhaben widersprechenden Befunde festgestellt. Empfehlungen zu Planung
und Bauausfiihrung wurden ausgesprochen.

Die MalRnahme des StraBenbaus waren lberwiegend der Geotechnischen Kategorie 1 (GK 1) zuzu-
ordnen, da sich weite Teile der Mallnahme jedoch auf ein Dammbauwerk > 3 m Hoéhe beziehen ist
das Vorhaben der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuordnen.
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Fiir Fragen zu den vorangehenden Ausfiihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfliigung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhaltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach bes-
ten fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Fir die Ausfliihrung der Baumalinahme sind alle derzeit giltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fur abfallrechtlich relevante Vorschriften.

Die Abnahme der Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu
empfehlen.

Chemnitz, 20. Juni 2022
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 101

0.00m

Mutterboden (Schluff, kiesig, schwach sandig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun, grau

0.50m
€

173.00m °© °
VAR o

schwach schluffig, schwach grobkiesig)

Kies der Muglitz (Feinkies bis Mittelkies, stark sandig, @
dicht bis sehr dicht, trocken bis erdfeucht, braun, grau

172.00m
VAR

ae

P1[]2.80m 2.80m | 5%

Kein Wasser Endtiefe
(07.07.2021)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 102

0.00m
} ‘ Mutterboden (Schluff, sandig, kiesig)
172.00m 0.30m ‘ steif, halbfest, erdfeucht, braun, grau
4 1
» 1
e |
2 \
Z |
e
171.00m \
v \
an \
41
> |
\
20 | Hanglehm (Schiuff, sandig, feinkiesig, schwach tonig) @
170.00m 7 | steif, erdfeucht, braun, grau
B 2 1
71 \
ae \
4 1
2 |
7z |
169.00m 1 |
4 1
B |
Z
P1 []4.00m 4.00m [aa }
Kein Wasser Endtiefe

(10.06.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 103

0.00m

Mutterboden (Schluff, sandig)
steif, erdfeucht, braun, grau

e 177.00m kGa(T;ﬁzliﬁgemergel (Schluff, schwach sandig, kiesig)
P1 []0.80m halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken, braun, grau
176.00m
Beckenbildung (Sand, schluffig bis stark schluffig)
Tonlinse bei 2,6 m
mitteldicht, erdfeucht, braun
175.00m
v
P2 []3.00m
174.00m Kies d. Miiglitz (Kies, stark sandig, schwach schluffig)
VA mitteldicht, erdfeucht, braun
P3 [] 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(10.06.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

0.00m
180.00m
v
0.60m
P1[]0.95m 0.95m
179.00m
v
178.00m
177.00m
v
P2 []4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(10.06.2021)

Geschiebemergel (Schluff, tonig, schwach sandig)
schwach durchwurzelt

stark kalkhaltig

.o halbfest, trocken bis erdfeucht, grau, braun

\

} Mutterboden (Schluff, sandig, kiesig)

| locker / steif, trocken bis erdfeucht, braun, grau
\

. Beckenbildung (Sand, schliuffig, sehr schwach feinkiesig)
:: mitteldicht, erdfeucht, braun -




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 105

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach kiesig)
steif bis halbfest, erdfeucht bis trocken, braun, grau
186.00m 0.50m
v Beckenbildung (Schluff, stark sandig, schwach tonig,
schwach feinkiesig)
schwach durchwurzelt
P1[1095m 0.95m halbfest bis fest, erdfeucht bis trocken, braun, grau
185.00m
184.00m - Beckenbildung (Sand, schiuffig bis stark schluffig)
v . mitteldicht, erdfeucht, braun
183.00m -
b oo
.-
P2 [] 4.00m 4.00m e
Kein Wasser Endtiefe
(10.06.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 106

188.00m
v 0.00m
0.20m
P1 []0.65m 0.65m
187.00m
v
186.00m
185.00m
v
P2 []4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(10.06.2021)

Mutterboden (Schluff, sandig, kiesig)

locker, trocken bis erdfeucht, braun, grau
Geschiebemergel (Ton, schluffig)

schwach durchwurzelt

stark kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht bis trocken, grau

:: Beckenbildung (Sand, stark tonig, stark schluffig, schwach
o kiesig)
o mitteldicht, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

P1 []0.40m

BS 109

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
weich, feucht bis nass, grau, braun

Aufflllung (Feinkies bis Mittelkies, stark sandig, schwach

193.00m 0.40m
v SwW :
(07.07.2021)

192.00m
v

P2 []1.90m

schluffig)
mitteldicht, feucht bis nass, braun, grau

Geschiebemergel (Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig)
stark kalkhaltig
steif bis halbfest bis fest, erdfeucht, grinlich, braun

1.90m

Endtiefe

o)
()




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

0.00m
:A Auffiillung (Feinkies bis Mittelkies, stark sandig, schwach
i schluffig)
192.00m A o mitteldicht, erdfeucht bis feucht, braun, grau
P1[]0.60m 0.60m |, _°
% Geschiebelehm (Schluff, tonig, sehr schwach feinsandig)
a0 an der Schichtgrenze zum Verwitterungslehm weich , feucht
P2 [] 1.00m 1.00m |44 kalkfrei
7 steif bis halbfest bis fest, erdfeucht, braun, grinlich
191.00m 7%
/] Verwitterungslehm (Ton, schluffig, feinsandig bis stark
feinsandig)
/] steif bis halbfest, erdfeucht, braun
P3[]2.10m 2.10m
Kein Wasser Endtiefe

(07.07.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

P1]0.50m
sSw 0.50m,
(07.07.2021)
P2 | | 0.70m/

P3[]1.10m

191.00m
VA

BS 111

0.00m

:: Auffiillung (Feinkies bis Mittelkies, stark sandig, schwach
oo schluffig)
:: mitteldicht, erdfeucht, braun, grau

‘ Geschiebemergel (Schluff, tonig, sehr schwach feinkiesig)

‘. an Schichtgrenze weich , feucht

- stark kalkhaltig

- steif bis halbfest, erdfeucht, braun, grau ’

1.19m Fels,verwittert (Kies, stark sandig, schiuffig)
Endtiefe dicht bis sehr dicht, erdfeucht, braun, griinlich




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 114

0.00m
‘ Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
0.30m i steif, erdfeucht, braun, grau
\
192.00m }
\
| Schmelzwasserbildung (Schluff, tonig)
| kalkfrei
| steif bis weich, erdfeucht bis feucht, braun, grau
\
\
191.00m }
 — P1[] 1.90m 1.90m |
190.00m o
v .
- Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
. mitteldicht, erdfeucht, braun
189.00m e
v -
P2 []4.00m 4.00m .
Kein Wasser Endtiefe

(13.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

BS 115

0.00m

|
|
|
\
|
194.00m ‘
R |
|
|
|
|
|
193.00m P1[]1.80m )
b o0
192.00m ::
b o0
191.00m P2 []3.80m 3.80m ot
N P3 [] 4.00m 4.00m I
Kein Wasser Endtiefe
(13.04.2022)

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
steif, erdfeucht, braun, grau

w-)

Schmelzwasserbildung (Schluff, tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Beckenbildung (Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach
schluffig bis schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

(=)
()

Geschiebelehm (Ton, schluffig)
kalkhaltig
halbfest bis fest, erdfeucht, grau




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

193.00m
VA

192.00m
VA

191.00m
VA

190.00m

BS 116

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach tonig,
schwach feinkiesig)
halbfest, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, tonig)
kalkfrei -
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Schmelzwasserbildung (Schiuff, stark f, schwach
mittelsandig) -
mitteldicht, erdfeucht, braun

P1[]1.65m 1.65m
P2 []4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(12.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 117

190.00m 0.00m
v ) Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
0.30m steif, erdfeucht, braun, grau
189.00m
Beckenbildung (Sand, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht, erdfeucht bis feucht, braun, grau
188.00m
v 000
187.00m
v 000
P1[]3.40m 3.40m
P2 []3.60m 3.60m Tonlinse (Ton, schwach schluffig)
- - kalkfrei

steif, erdfeucht, grau, braun
Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
ESIHV\;LOOm Et((i)t(i)gf]e mitteldicht, erdfeucht, braun
ein Wasser

(13.04.2022)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

196.00m
v

P1[]0.34m

SCH 107a

0.00m

0.34m

P2 []0.50m

0.50m

P4 []0.90m

0.90m

P5 | ]1.00m ~

Kein Wasser
(07.07.2021)

1.00m
Endtiefe

Asphaltdeckschicht/Asphalttragschicht
schwarz

Hydr. geb. Tragschicht (Kies, sandig)

Magerbeton

dicht bis sehr dicht, erdfeucht, grau

Frostschutzschicht (Kies, sandig, sehr schwach schluffig)
Schotter, mit Zement verfestigt

dicht, erdfeucht bis feucht, grau

Aufflllung (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig)
Dammschiittung, umgelagerter Hanglehm, verfestigt
stark kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 107b

196.00m 0.00m
— A "l Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig)
P3 [10.34m 0.34m [°0°  |#+|+ Banket
- - e mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, gelb
P2 []0.50m 0.50m B . Hydr. geb. Tragschicht (Kies, stark sandig)
o . Magerbeton
o me .
P4 [10.90 0.90m 2,22 . dicht, erdfeucht, grau
.9Um N UESERSARK] . . . "
Frostschutzschicht (Kies, sandig, sehr schwach schluffig)
4 195.00m P5 [11.00m ~ 1.00m Al || Schotter, mit Zement verfestigt
Kein Wasser Endtiefe dicht, erdfeucht bis feucht, grau
(07.07.2021) Auffiillung (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig) —
Dammschittung, umgelagerter Hanglehm, verfestigt
stark kalkhaltig
steif bis halbfest, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SCH 107c

0.00m
0.05m

195.00m P3[]0.70m 0.70m
v sSwW 0.70m,
(07.07.2021)
194.00m
v
P5 [ ] 2.40m 2.40m
Endtiefe

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)

locker, feucht, schwarz

Auffiillung (Kies, stark sandig, schwach schluffig)
Bankett

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, gelb

Auffillung (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig)
Dammschiittung, umgelagerter Hanglehm, verfestigt
stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 108a

0.00m
Asphaltdeckschicht/Asphalttragschicht
P1[]0.35m 0.35m schwarz
196.00m P3 [ ] 0.50m 0.50m i | * Hydr. geb. Tragschicht (Kies, stark sandig)
) 22 . Magerbeton
P4 []0.78m 0.78m |20°2 2| |2 dicht, erdfeucht, grau
P5[ ] 0.90m 0.90m | A *:| *e= Frostschutzschicht (Kies, stark sandig)
A \ Schotter
P6 []1.20m 1.20m |as 1 dicht, erdfeucht, grau

Auffiillung (Feinkies, stark sandig)

locker bis mitteldicht, erdfeucht, braun, grau

Auffiillung (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig)
Dammschittung, umgelagerter Hanglehm, verfestigt
stark kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Kein Wasser Endtiefe
(07.07.2021)

EIER)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SCH 1

0.00m
Al
. )
P2 []0.35m 0.35m A
196.00m P3 [ ] 0.50m 0.50m |
o
P4 []0.78m 0.78m [0 &7
P5[]0.90m — 0.90m [A *
A
P6 [ | 1.20m 1.20m :l
Kein Wasser Endtiefe
(07.07.2021)

08b

Aufflllung (Sand, feinkiesig bis stark mittelkiesig, sehr
« schwach schluffig)
Bankett
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau
. Hydr. geb. Tragschicht (Kies, stark sandig)
. Magerbeton
dicht, erdfeucht, grau
Frostschutzschicht (Kies, stark sandig)
Schotter
dicht, erdfeucht, grau
Aufflllung (Feinkies, stark sandig)
locker bis mitteldicht, erdfeucht, braun, grau
Aufflllung (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig)
Damm, umgelagerter Hanglehm, verfestigt
stark kalkhaltig
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

2z




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SCH 108c

196.00m 0.00m
VA 0.05m A
ae
A
ae
A
195.00m b
A
ae
A
ae
A
ae
P7 []2.00m 2.00m | A
Kein Wasser Endtiefe
(07.07.2021)

Aufflllung (Sand, feinkiesig bis stark mittelkiesig, sehr
schwach schluffig)

Bankett

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau

Auffiillung (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig)
Dammschittung, umgelagerter Hanglehm, verfestigt
stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 112a

193.00m P1 [ 0.04m
v— P2 [ 0.18m
P3 []0.40m

P4 []0.90m

0.00m
0.04m, Asphaltdeckschicht
0.18m NS schwarz
0.40m A **  Asphalttragschicht

A ot schwarz

0,° **|es  Auffiillung (Kies, sandig)
0.90m | A vo :: mitteldicht, erdfeucht, grau

Kein Wasser
(02.07.2021)

Auffillung (Kies, sandig, schluffig)

Endtiefe mitteldicht, erdfeucht, grau

Sondierhindernis




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

193.00m
VA

192.00m
o P1 []1.00m

SCH 112b

0.00m

~0.10m
A

> o =8

191.00m

190.00m
v

1.00m

P2 []4.00m 4.00m |2 ¢
Kein Wasser Endtiefe
(02.07.2021)

Mutterboden

steif, feucht, braun

Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)
Bankett

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, braun

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht, erdfeucht bis feucht, braun




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.11 - B

09111 Chemnitz Anlage 3

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 113

0.00m
P1 X 0.06m
0.06m i
g 189.00m P2 X 0.19m W Aephaltdeckschicht
P3 [ ] 0.40m 0.40m | A ~|** Asphalttragschicht
A _°o|.s  sehrschwach porig
o . schwarz
A Al Auffiillung (Kies, sandig)
. “e|se  mitteldicht, erdfeucht, grau
° o
188.00m A =20 Auffillung (Feinkies bis mittelkiesig, stark sandig, sehr <>
v 5 . schwach schluffig)
pa ﬂ 1,50 1.50m | A Al.. mitteldicht, erdfeucht, braun
.50m .50m o, |ee
Taal| oo
187.00 .
v " « Beckenbildung (Feinsand bis Mittelsand, sehr schwach
« schluffig)
* Sondierhindernis
: mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun
.
186.00m
P5 []3.30m 3.30m [25 5 ee|e
Kein Wasser Endtiefe

(02.07.2021) Sondierhindernis




Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8771

Anlage

Auftragsnummer: 21055.11-B

Laborant: Riekenberg/Schulze/Fischer

Durchfiihrung: 06 bis 05.2022

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt wn

[%]

BF21161 SCH 112B P1 Bankett 5,4
BF21186 SCH 107 P3 Bankett 10,0
BF21187 SCH 107 P4 ungeb. Tragschicht 2,6
BF21163 SCH 107c P5 Dammschittung 12,7
BF21190 SCH 108c P7 Dammschuittung 14,2
BF21141 BS 102 P1 Hanglehm 14,3
BF22116 BS 116 P1 Hanglehm 18,3
BF21142 BS 103 P2 Beckenbildung 17,0
BF21145 BS 106 P2 Beckenbildung 9,9
BF21174 SCH 105 P2 Beckenbildung 11,3
BF21176 SCH 112B P2 Beckenbildung 9,0
BF22076 BS 116 P2 Beckenbildung 18,7
BF22077 BS 117 P1 Beckenbildung 13,7
BF22078 BS 114 P1 Beckenbildung 16,2
BF21143 BS 103 P3 Kies d. Miglitz 6,7
BF21185 BS101P1 Kies d. Muglitz 4,2
BF21144 BS 106 P1 Geschiebemergel 14,4
BF21165 BS 109 P2 Geschiebemergel 20,8
BF21188 BS 111 P2 Geschiebemergel 18,5
BF21175 BS 110 P3 Verwitterungslehm 14,9
BF21189 BS111P3 Sandsteinzersatz 13,1




hartig & ingenieure gmbh

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9

Kornverteilung Projektnr.: 21055.11 - B

DIN 18123/ DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933 Datum _ : 07/2021

Projekt : ErschlieBung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage : 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 //// / /’/'
90 7 / /
s / /
80 o i
// / ,

70 i "
T -~ //l

60 <
g | yd
g 50 - -
o P e
1 s e
< 40 — —=
= / -

30 = —"

/// —_— ’
20 —— —=
/_// _’_/_/‘
10 S
0 1 1 1 L1 _\__T_-\-—\ 1 1 1 L1 1 1 L1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm

Labornummer BF21161 ————BF21186 === BF21187
Entnahmestelle SCH 112B P1 SCH 107 P3 SCH 107 P4
Entnahmetiefe 1,0m 0,34 m 0,9m
Schicht Bankett (3e) Bankett (3a) ungeb. TS (3b)
Bodenart G,s,u S+G,u' G,gs',u',ms'
Bodengruppe GU GU GU
Frostempfindl.klasse F2 F2 F2
Anteil < 0.063 mm 13.1% 8.1% 54 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 0.0/13.1/34.4/52.6 % 0.0/8.1/47.7/44.2 % 0.0/5.4/16.8/77.8 %
Ungleichférm. U - U =245 U =464
Kriimmungszahl Cc - Cc=1.6 Cc=3.8
kf nach Kaubisch 8.5E-006 m/s - (0.063 <= 10%) - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer - 9.0E-005 m/s -(U>30)
kf nach Hazen - -(U>5) -(U>5)
kf nach Seiler - 2.2E-004 m/s 1.2E-002 m/s




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieRung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.11 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 06/2021
— — . DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T . -__l___/__-__—\____'_ﬂ___ —m T /// T T
A R ——
90 . / /M‘
/
[ //
80 :/7 ,'/ Ji
70 ', / ,/ .'/
i/ !
4 i
T 60 P 7
N Vil ;o
o /f I
S J J
< 50 e // /
2 7 Sl
S 40 ——— —_—————— ) / /
= P 7 7 7
-, / /
/7 / /S
30 // 7 X '/‘
/ // ’/ _/'/
20 _7 _ Ve - i
/_” ’,‘/"
10 — T T
0 d—r——-ﬂ‘::’:\’—-’-\/_\’\—‘\- ----- 1 1 1 L1 1 1 L1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21142 ————BF21145 = |—-—— BF21174 ——-- BF21176 |- BF22076 @ |—-—-— BF22077
Entnahmestelle BS 103 P2 BS 106 P2 BS 105 P2 SCH 112B P2 BS 116 P2 BS 117 P1
Entnahmetiefe 3,0m 40m 4,0m 4,0m 4.0 4,0
Schicht Beckenbildung (3c) Beckenbildung (5¢) Beckenbildung (5¢) Beckenbildung (5¢c) Beckenbildung Beckenbildung
Bodenart S.u S,tug fS,ms,u mS,fs,u U,fs,ms' mS,u,fs',gs'
Bodengruppe SU SU SU SuU u SuU
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3 - F3 F2
Anteil < 0.063 mm 19.6 % 39.4 % 18.9 % 10.3 % 61.8 % 14.4 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 0.0/19.6/79.9/0.5 % 23.5/15.9/53.5/7.0 % 0.0/18.9/80.4/0.7 % 0.0/10.3/87.0/2.7 % 0.3/61.5/37.3/0.9 % 0.3/14.1/84.5/1.0 %
Ungleichférm. U - - - - u =111 U =76
Kriimmungszahl Cc - - - - Cc=1.0 Cc=34
kf nach Kaubisch 1.8E-006 m/s 2.9E-008 m/s 2.1E-006 m/s 1.7E-005 m/s - (0.063 >= 60%) 6.1E-006 m/s
kf nach Seiler - - - - - 3.3E-005 m/s




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieRung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.11 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 06/2021
— — : DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T /\/ T T T T T T T T T T T / T
4
/ %
90 7 v
/ il
80 / 73
/ - ,/"
/ =7
70 / .
/ e
g 60 : P Z e
5 .‘/’ _/"/
g 50 =
[0} Pt
§ // 7"
E 40 T ——= 4 /__/_— '}
- [ ’/'
30 SRS t— o ZZ
- ,/' /’//
20 ,/' "
/ =
10 -
0
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21143 ————BF21175 == BF21185 ———- BF21189
Entnahmestelle RKS 103 P3 BS 110 P3 BS 101 P1 BS 111 P3
Entnahmetiefe 40m 2,1m 2,8 m 1,1m
Schicht Kies d. Miiglitz (5d) Verwitterungslehm (6a) Kies d. Miglitz (5d) Sandsteinzersatz (6b)
Bodenart G+S,u' Tfs S+G,u' G,fs,u,gs'
Bodengruppe GU TL GU GU
Frostempfindl.klasse F2 F3 F2 F2
Anteil < 0.063 mm 9.6 % 69.5 % 9.6 % 12.6 %

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.0/9.6/44.4/46.0 %

25.9/43.5/30.5/0.0 %

0.0/9.6/45.3/45.0 %

0.0/12.6/35.8/51.7 %

Ungleichférm. U

U =38.1

U =36.0

Kriimmungszahl Cc Cc=14 - Cc=1.8 -
kf nach Kaubisch - (0.063 <= 10%) - (0.063 >=60%) - (0.063 <= 10%) 9.6E-006 m/s
kf nach Seiler 2.0E-004 m/s - 2.6E-004 m/s -




hartig & ingenieure gmbh

Projekt : Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektnr.: 21055.11-B

Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9

Anlage : 4.3

Mail: info@hartig-ingenieure.de

Datum : 06/2021

Zustandsgrenzen

Labornummer: BF21141

Entnahmestelle: BS 102 P1

Tiefe : 40m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart : Hanglehm (5¢)
Entn. am : 06/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G117 | G105 | G112 | G113 G103 | G109
Zahl der Schléage 38 31 23 18
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 52.81 | 52.60 | 51.86 | 52.43 52.64 | 51.98
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 50.45 | 49.85 | 48.93 | 48.91 51.06 | 50.43
Behalter mg [g]| 37.52 | 37.47 | 37.71 | 37.47 37.53 | 36.04
Wasser m;-m,=m, [g]| 2.36 2.75 2.93 3.52 1.58 1.55
Trockene Probe m, [g]| 12.93 | 12.38 | 11.22 | 11.44 13.53 | 14.39 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 18.3 22.2 26.1 30.8 11.7 10.8 11.2
40, | Wassergehalt w, = 143 %
B 7 FlieRgrenze w, = 252%
L _ Ausrolligrenze w, = 11.2%
35
S N
2 30 Plastizitatsbereich ( w,_ bis wP)
g il EEEEEEEEEEE
(0] — |
S - . 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
® 25
A |
= N
* - Plastizitatszahl I,=w -w, = 14.0%
20
- X‘f Liquiditdtsindex I, === = 0221
- — P
15 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,.=——— = 0.779
Schlagzahl I
w Zustandsform w
" v/ | [
.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig

50

40
—_ } ausgeprag
NS plastische
= Tone TA ’LQ’\

o \ﬂ ’
-— ‘ \ |\
— 30 )
= \ \ A
S | $itte:;3|!ﬁ/lstische | ?/,
0 one ;
% | <
"E 20 | ?:\’ Tone mit organischen
'..a ) ‘ ‘ Beimengungen
© leicht | | organogene Tone OT
o lastische und ausgepragt
one TL )‘/ } zusammendrickbare Schiuffe UA
Sand-Ton-
1(7) Gzr:nisczr; ST i‘i:th(l)l:g:nischen I
77777 —— e ——— ] Beimengungen und
P E— Zwischenbereich_“leicht | organogene Schiuffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 06/2021
Z t d Labornummer: BF21144
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 106 P1
Tiefe 0,65 m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 ; .
Bodenart Geschiebemergel (5b)
Entn. am 06/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G112 | G120 | G101 | G116 G103 | G104
Zahl der Schléage 36 31 22 17
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 52.88 | 53.61 | 52.47 | 54.96 51.78 | 50.25
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 49.28 | 49.78 | 48.51 | 50.74 50.05 | 48.51
Behalter mg [g]| 37.71 | 37.58 | 36.14 | 37.60 37.53 | 36.18
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.60 3.83 3.96 4.22 1.73 1.74
Trockene Probe m, [g]| 11.57 | 12.20 | 12.37 | 13.14 12.52 | 12.33 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 31.1 314 32.0 32.1 13.8 141 14.0
40 Wassergehalt w, = 144 %
B N FlieRgrenze w =317%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 14.0%
X 35
z — Plastizitatsbereich ( w_bis w,)
e jgEEl IEEEEEEEEE
o e 7 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%
% L —fe | [%]
230
B N Plastizitatszahl l,=w -w, = 17.7 %
B ] Liquiditétsindex I, = "= = 0.023
P
25 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,.=——— = 0.977
Schlagzahl I
w Zustandsform w
v | | [
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
9 | ausgepréa
= Fone 1A |_aS)
= 30 O
< [ [ \
[ | mittelplastische | 2,
@ | Tone TM 6 <
T \ o N
N 20 S Ry
% leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7———— —— - ——— Beimengungen und
4 _Zwischenbereich_~fejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80
FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 07.2021
Z t d Labornummer: BF21163
ustan Sg renzen Entnahmestelle: SCH 107c P5
Tiefe 2,4 m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 -
Bodenart Dammschuttung (4a)
Entn. am 06/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G104 | G102 | G114 | G103 G100 | G106
Zahl der Schléage 40 34 20 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 50.56 | 51.36 | 49.60 | 55.54 47.67 | 48.72
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 47.27 | 47.61 | 46.17 | 50.72 46.12 | 47.28
Behalter mg [g]| 36.18 | 36.13 | 36.20 | 37.53 36.13 | 37.73
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.29 3.75 3.43 4.82 1.55 1.44
Trockene Probe m, [g]]| 11.09 | 11.48 9.97 | 13.19 9.99 9.55 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 29.7 32.7 34.4 36.5 15.5 15.1 15.3
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B

Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3

Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 07.2021

Zustandsgrenzen

Labornummer: BF21165

Entnahmestelle: BS 109 P2

Tiefe 1,9m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 ; .
Bodenart Geschiebemergel (5b)
Entn. am : 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G118 | G109 | G121 | G115 G112 | G110
Zahl der Schlage 20 34 30 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 47.59 | 50.04 | 46.02 | 48.62 47.96 | 46.60
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 44.19 | 46.11 | 43.14 | 45.11 46.56 | 45.42
Behalter mg [g]| 36.24 | 36.04 | 36.19 | 37.71 37.71 | 37.70
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.40 3.93 2.88 3.51 1.40 1.18
Trockene Probe m, [g]| 7.95 | 10.07 6.95 7.40 8.85 7.72 | Mittel
Wassergehalt%=w [%]| 42.8 39.0 41.4 47.4 15.8 15.3 15.6
50 — o
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 07/2021
Z t d Labornummer: BF21175
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 110 P3
Tiefe P7
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 .
Bodenart Verwitterungslehm (6a)
Entn. am 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G107 | G123 | G102 | G105 G111 | G119
Zahl der Schléage 15 27 40 23
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 51.14 | 49.49 | 47.30 | 49.46 52.61 | 51.29
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 47.97 | 46.81 | 45.10 | 47.02 50.76 | 49.55
Behalter mg [g]| 36.14 | 36.55 | 36.13 | 37.47 37.42 | 37.48
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.17 2.68 2.20 2.44 1.85 1.74
Trockene Probe m, [g]| 11.83 | 10.26 8.97 9.55 13.34 | 12.07 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 26.8 26.1 24.5 25.6 13.9 14.4 141
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 06/2021
Z t d Labornummer: BF21188
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 111 P2
Tiefe 0,7m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 ; .
Bodenart Geschiebemergel (5b)
Entn. am 06/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G101 | G102 | G118 G122 | G120
Zahl der Schlage 32 22 38
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 47.07 | 50.93 | 46.89 53.74 | 48.98
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 45.11 | 48.02 | 44.87 51.25 | 47.15
Behalter mg [g]| 36.14 | 36.13 | 36.24 37.46 | 37.58
Wasser m;-m,=m, [g]| 1.96 2.9 2.02 2.49 1.83
Trockene Probe m, [g]| 8.97 | 11.89 8.63 13.79 9.57 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 21.9 24.5 23.4 18.1 191 18.6
407 B Wassergehalt w, = 185%
L | FlieRgrenze w, = 237%
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 07/2021
Z t d Labornummer: BF21190
ustan Sg renzen Entnahmestelle: SCH 108c P7
Tiefe 2,0m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 -
Bodenart Dammschuttung (4a)
Entn. am 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G100 | G110 | G106 | G122 G107 | G102
Zahl der Schléage 37 20 25 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 49.87 | 50.82 | 49.14 | 47.89 50.69 | 51.40
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 46.70 | 47.65 | 46.47 | 45.22 48.88 | 49.50
Behalter mg [g]| 36.13 | 37.70 | 37.73 | 37.46 36.14 | 36.13
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.17 3.17 2.67 2.67 1.81 1.90
Trockene Probe m, [g]| 10.57 9.95 8.74 7.76 12.74 | 13.37 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 30.0 31.9 30.5 34.4 14.2 14.2 14.2
40 Wassergehalt w, = 142 %
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum 1 04/2022
Z t d Labornummer: BF22114
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 114 P1
Tiefe 1,9 m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 .
Bodenart Schmelzwasserbildung
Entn. am 13.04.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G110 | G117 | G109 G110 | G114
Zahl der Schlage 38 28 21
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 53.20 | 53.54 | 51.55 53.48 | 51.98
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 49.60 | 49.81 | 47.92 51.26 | 49.81
Behalter mg [g]| 37.70 | 37.52 | 36.04 37.70 | 36.20
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.60 3.73 3.63 222 217
Trockene Probe m, [g]| 11.90 | 12.29 | 11.88 13.56 | 13.61 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 30.3 304 30.6 16.4 15.9 16.2
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Verbreiterung B172a & AS K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.11 -B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum 1 04/2022
Z t d Labornummer: BF22116
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 116 P1
Tiefe 1,65 m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm
Entn. am 12.04.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G114 | G119 | G101 | G104 G104 | G105
Zahl der Schléage 41 34 24 20
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 52.64 | 53.86 | 52.29 | 53.07 52.46 | 53.45
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 48.49 | 49.67 | 47.97 | 48.51 50.35 | 51.45
Behalter mg [g]| 36.20 | 37.48 | 36.13 | 36.18 36.18 | 37.47
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.15 4.19 4.32 4.56 2.1 2.00
Trockene Probe m, [g]| 12.29 | 1219 | 11.84 | 12.33 14.17 | 13.98 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 33.8 34.4 36.5 37.0 14.9 14.3 14.6
40 Wassergehalt w, = 183 %
B N FlieRgrenze w, = 36.0%
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ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

Projekt Nr. 21055.11 - B

Tabelle A1: Bewertete Analysenergebnisse und Bewertungsgrundlage nach LAGA TR Boden 2004
Zuordnungswerte L{:S:,:;;i::‘u:ft;m Tab.111.2-2--5 L101 1102
Parameter 20 Z1 22 Z0 1.1 1.2 2 Festst. Eluat Festst. Eluat
pH -- - - 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6-12 5,5-12 -- 7,9 - 8,4
Leitfah. pS/cm -- - - 250 250 1.500 2.000 -- 68 - 95
Chlorid mg/I -- - - 30 30 50 100 -- 3 - 4,2
Sulfat mg/I -- - - 20 20 50 200 -- 2,5 - 4,3
TOC % 0,5 1,5 5 - - - - 0,22 - 0,11 -
wow | T L e 2o | - | Z | | D S | D S| o
EOX 1 3 10 - - - - <0,5 - <0,5 -
X PAK 3 3 30 - - -- -- n.n. - n.n. --
BaP 0,3 0,9 3 - - - - <0,02 - <0,02 -
Arsen 15 45 150 14 14 20 60 9,8 10 7,7 <5
Blei 70 210 700 40 40 80 200 17 5 8,6 <3
Cadmium 1 3 10 1,5 1,5 3 6 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5
Chrom 60 180 600 12,5 12,5 25 60 30 25 21 <3
Kupfer 40 120 400 20 20 60 100 17 8 9,9 <3
Nickel 50 150 500 15 15 20 70 21 15 16 <3
Quecksilber 0,5 1,5 5 <0,5 <0,5 1 2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2
Zink 150 450 1.500 150 150 200 600 61 27 34 16
Feststoff mg/kg Eluat pg/! 1.2 Z0
Kies d. Muglitz Beckenbildung

Anlage 5.1

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-07
Bezeichnung L101
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-07 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 92,7 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,8 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 10,8 Gew | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 9,8 mgrkg TS DIN(E’(;‘()E-(())(SZ)ZAO% MU
Blei (Pb) 17 mgkg | TS DINENISO22036 [ g
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS T T
Chrom (Cr) 30 ma/kg Ts DlN(Eg (;3(862)2/\036 MO
Kupfer (Cu) 17 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)2/\036 MO
Nickel (Ni) 21 mgrkg TS DlNEB‘oligez)onse MU
Zink (Zn) 61 mg/kg Ts DIN(I;BI (;3(862)%\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS D'N(§g1'23_881)2;\846 MU
Summenparameter
21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 mgkg Ts | DIN38414S172017-01) [y
Kohlenwasserstoffe <30 _— Ts DINi'_E\,T:gigK(\f\,?gfm) MO
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg 1s | PN e aeos o | wo
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,22 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg TS | DIN 38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\w@_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruﬂaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
il Akkreditierungsstelle
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 =
pH-Wert 7,9 BL (2012-04) A MY
° DIN EN ISO 10523 S
Messtemperatur pH-Wert 22,0 C EL (2012-04) A MU
— - 5
Iélzlgﬁ_?s'gﬁzlt [25°C], 68 uSfcm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-07 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 =
Chlorid (Cl) 3 mg/! EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 |
Sulfat (SO4) 25 mgl | EL oy MO
Elemente
21-133787-07 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 )
Arsen (As) 10 Ko/l BL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Blei (Pb) 5 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 g/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) 25 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 Y
Kupfer (Cu) 8 ug/l EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 .
Nickel (Ni) 15 Ko/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 )
Zink (Zn) 27 Ho/! EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,2 el EL 2012.08) A MU
o,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — ] WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-08
Bezeichnung L102
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-08 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 90,8 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-08 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 ‘i
Auslaugungsmittel 900,0 m os (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,8 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 10,8 Gew% TS D”}g%g‘;_g‘}f{"‘ MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-08 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente

21-133787-08 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) 7,7 mag/kg TS DIN ('3’8‘0'3_862)2;\036 MU
Blei (Pb) 8,6 mgkg | TS T R
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS e
Chrom (Cr) 21 mgkg | TS DINENISO22036 [ g
Kupfer (Cu) 9,9 mg/kg Ts DIN(EBI (;98_362)2/\036 MU
Nickel (Ni) 16 mg/kg Ts DlN(Eral (;3(862)2,\036 MO
Zink (Zn) 34 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter

21-133787-08 Einheit Bezug Methode as
EOX <05 mgkg Ts | DIN38414S172017-01) [
Kohlenwasserstoffe <30 moke | TS DIN SN 1 o020 | wo
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg Ts DIN iﬁl’f‘cﬁgﬂ(\fﬁg‘f‘o” -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,11 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

21-133787-08 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mgrkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mg/kg s DIN 38414 S23 (2002-02) | MU

S D DA e UL SOUES Vs et e D e
= (( DAKKS firediere Vorahron sind mit . gekennzelchnet,Fifberichie duren ofne Genehmigung der
"/,,,/ﬁ\\o\“ zlflgrtessliqt?erungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-08 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 |
pH-Wert 8,4 BL (2012-04) A My
° DIN EN ISO 10523 .
Messtemperatur pH-Wert 22,1 c EL (2012-04) A mu
s - 5
tgﬂmgﬁin [25°C], 95 uSfcm EL DIN EN 27888 (1993-11)A [ MU
Anionen
21-133787-08 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 10304-1 .
Chlorid (Cl) 4,2 mg/l EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 )
Sulfat (S04) 43 mgl | EL s MO
Elemente
21-133787-08 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) <5 Ko/ EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 |
Blei (Pb) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/l EL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 |
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 ug/l EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 |
Nickel (Ni) <3 pg/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 |
Zink (Zn) 16 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/l EL (2012.08) A mu
o\,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km sidostlich des Barockgarten GroRsedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771, erforderlich.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieB8lich Entwasserung 21055.1B

TP I Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieBlich Anschluss K 8771 21055.11B
TPII Verlegung K 8771 21055.12 B
TP I Ausbau K 8772 21055.13 B
Bauwerke 21055.2B

BW | Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21B
BW Il Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW II Neubau Faunabriicke lber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschlieflich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.31B
VFO1 Versickerflache 21055.32B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 21055.338B
Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.348B

Das hier vorgelegte Gutachten umfasst die Verlegung der K 8771 (Teilprojekt TP IlI). Berlicksichtigt
wird der Riickbau der vorhandenen K 8771, den Neubau auf teils gednderter Linienfiihrung, sowie die
ErschlieBungsstraBe D. Neben den Stralenbauarbeiten wird auch auf die Versickerungsfahigkeit ent-
lang der Trasse sowie auf die vorgesehenen Kanalbauarbeiten eingegangen.

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaR VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen.

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 2 eingestuft.

In Ricksprachen mit Auftraggeber und Planern (/B U. Karsch, ICL Ingenieur Consult Gmbh) wurden
die in Tabelle 2 zusammengefassten Leistungen erbracht.

21055.12B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

Die Beauftragung zur Durchfiihrung [2] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe am
08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen

Leistung ™ Liirrl:ische Richtlinie /
Erkundungsarbeiten

Entnahme von Asphaltkernproben 4 _

DN 150

Rammkernsondierungen (Endteufe 4 m) 18 DIN EN ISO 22475-1
Sickerversuch im Bohrloch 3 Wilschut-Permeameter
Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 11 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenzgrenzen 2 DIN EN ISO 17892-12
Nasssiebung 4 DIN EN ISO 17892-4
Sieben- und Schlammen 5 DIN EN ISO 17892-4
Glihverlust -- DIN 18128-12
Abfallrechtliche Untersuchungen

Asphalt 3 RuVA StB 01

Bauschutt -- SMUL Recyclingerlass
Boden und bodenahnliche Stoffe 4 LAGA TR Boden Tab. 11.1.2-1

1.2 Literaturverzeichnis

[1] hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021
[2] Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

[3] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstralle D, Projekt-Nr.
21055.11 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[4] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Ausbau K 8772, Projekt-Nr. 21055.13 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[5] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschlielung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW |, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022

[6] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschlielung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

[7] hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

21055.12B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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(8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]

[21]
[22]
[23]
[24]

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB RRBO1, Projekt-Nr. 21055.31 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB VFO1, Projekt-Nr. 21055.32 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung K 8771 bis RRB 01, Projekt-Nr. 21055.33 — B,
Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz,
Projekt-Nr. 21055.34 — B, Chemnitz, 20.06.2022

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuBere ErschlieBung,
Lagepldane und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022

LfULG*: Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir Straenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Tiirke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Diisseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! Sichsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Aligemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Gemeinde Stadt Pirna

Gemarkung Pirna Zuschendorf
Gemarkungsschlissel 146781 146795

Flachenzuordnung

K 7881 und landwirtschaftliche Nutzflachen

Lage- / Hohenbezug

ETRS89 UTM33, DHHN2016

verbale Beschreibung:

Betrachtet werden die Kreis-
strafSe K 7881 und die Er-
schlieSungsstrafse D sowie
anschlieffende ackerbaulich
genutzte Fldchen.

Ab dem Knoten K 7882 / K
7881 (Abbildung 1) folgt die
Erneuerung und streckenwei-
se Umverlegung der K 7881
auf einer Strecke von etwa
750 m in Richtung Krebs
(Abbildung 2, TP Il).

Zur besseren verkehrstechni-
schen Anbindung an die A17
ist ein Knoten einschliefSlich
Auf- und Abfahrten von der
B 172a auf die K 7881 herzu-
stellen.

Die gedinderte Linienfiihrung
macht den Ersatzneubau von
BW | erforderlich.

Die ErschliefSungsstrafse D
wird parallel zur B 172a auf
derzeit landwirtschaftlich
genutzten Fldchen hangab-
wdrts in Richtung Pirna ge-
fiihrt.

Abbildung 1:

Abbildung 2:

Blick auf BW I, Bauanfang TP Il (Knoten K 7881/K 7882)

Bankett K 7882 (BS 209)
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Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [15][16]

verbale Beschreibung

stidlich B 172a

Poren-und Kluftgrundwasserleiter innerhalb des kreidezeitli-
chen Festgesteins

GroRraum / Raum / Teilraum

SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide

Durchlassigkeit, erfahrungsgemalfd

<10° m/s

Grundwasserflurabstand

>10m

Vorfluter

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der
Seidewitz (Gewdsserkennzahl 537148), welche sich in Pirna
mit der Gottleuba (Gewasserkennzahl 53714) vereinigt, um
schlussendlich in die Elbe (Gewasserkenzahl 537151) zu
miinden

Allgemeine geologische Einordnung [14]

Lockergesteine

Auffillungen
guartare Sedimente:

u.a. Schmelzwasserbildungen, Hanglehm (Losslehme), Ge-
schiebemergel, Beckensande und —tone

i. W. Sand-Schluff-Gemenge

Festgesteinsuntergrund

Kreide, Turon
Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefahrdung

JA

im Bereich der vorhandenen Verkehrswege (K 8771) ist zu-
nachst nicht von einem erhéhten Erosionsrisiko auszugehen

zu berlcksichtigen ist jedoch eine im Einflussbereich der
geplanten ErschlieBungsstralRe D befindliche erosionsgefahr-
dete Abflussbahn; allgemein ist darauf hinzuweisen, dass die
bindigen Boden insbesondere bei trockener Witterung und
fehlender Vegetation bei gréReren Hangneigungen ein er-
hohtes Erosionspotential aufweisen

Untergrundschwiachung
& Hohlraume

keine

gemal} aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [19] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlrdaume gemal §8 SachsHohlrVO anzutreffen
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Erdbebenzone

keine

das Untersuchungsgebiet ist gemaR DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [20]

Frosteinwirkung

Frosteinwirkungszone Il

gemal’ Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone I [21]

Schutzgebiete

Nein

das Areal nordlich der B 172a ist dem Landschaftsschutzge-
biet (LSG) GroRsedlitzer Elbhdnge und Hochfldchen (SG Nr. d
31) zugeordnet

der westlichste Bereich des Untersuchungsgebietes (etwa
BW II) befindet sich zudem in der Sichtachse von Schloss
GrofRsedlitz

1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurde am 01.07.2021 begonnen und zunachst am 26.08.2021 witterungs-
bedingt eingestellt. Die weitere Erkundung einschlieBlich der Durchfiihrung von Sickerversuchen

erfolgte zwischen dem 29.03. und 12.04.2022.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschlisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Aufschluss Lage’ e Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]

SCH 201 422950 5644249 192,72 1,0 -

SCH 202 422832 5644176 195,64 1,0 -

SCH 203 422752 5644071 196,06 1,0 -

SCH 204 422668 5643924 194,97 1,1 Lagerungsdichte, Felszersatz
BS 205 423096 5644278 188,13 4,0 -

BS 206 423080 5644144 190,24 2,5 Lagerungsdichte, Felszersatz
BS 207 422929 5644171 193,74 5,0 -

BS 208 422733 5644206 194,75 2,5 verschoben

BS 209 422771 5644104 195,77 2,7 verschoben

? ETRS89 UTM33, HN76
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Aufschluss Lage’ Endtiefe Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]

BS 401 423234 5644113 184,88 2,4 Lagerungsdichte, Felszersatz
BS 402 423390 5644081 181,43 3,1 Lagerungsdichte, Felszersatz
BS 403 423547 5644049 179,25 2,9 Lagerungsdichte, Felszersatz
BS 404 423703 5644018 176,52 2,7 Lagerungsdichte, Felszersatz
BS 405 423861 5643985 172,82 4,0 --

SV 401 423218 5644119 185,45 2,0 --

SV 402 423423 5644080 180,87 2,0 --

SV 404 423695 5644022 176,48 2,0 --

Den Aufschliissen wurden schichtenweise gestorte Proben entnommen.

Zur abfallrechtlichen Einstufung der angetroffenen Erdstoffe wurden Mischproben zusammengestellt
und im chemischen Labor untersucht (Tabelle 4).

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm abfallrechtliche Untersuchungen
e :E:‘e":h_ Zusammensetzung / Einzelproben T
g (Aufschluss.Probe) ¥ g
A 201 SCH 201 P2, SCH 112a P2, SCH 113 P2
RuVA StB
Asphalt A 202 SCH 202 P1, SCH 203 P1, SCH 204 P1
(Teererkennung)
A 203 SCH 203 P2
ungeb. Tragschicht T201 SCH 201 P3, SCH 202 P2, SCH 204 P2, SCH 112 P3, SCH 113 P3
Auffillung B 201 SCH 202 P3, SCH 203 P3, SCH 112b P1, SCH 112 P4 LAGA TR Boden
Hanglehm L201 SCH 201 P4, SCH 202 P4 Tab.ll-1.2-1
Hanglehm L401 SV 401 P1, SV 402 P1, SV 404 P1

Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen
Analysenumfang
Material Labornr. Probenbez. im-
Sieben® 'S::::?,m KG® W, Vg
ungeb. TS BF21160 SCH 203 P3 X X
Planer BF21162 SCH 204 P3 X X

3 Nasssiebung

* Sieben- und Schldmmen
> Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch
6 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes

” Glihverlust
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Analysenumfang

Material Labornr. Probenbez. Sieben® schkim- e w,® Ve!
men
Hanglehm BF21173 SCH 201 P4 X X
ungeb. TS BF21177 SCH 201 P3 X X
Zersatz BF21201 BS 401 P2 X X
Zersatz BF21202 BS 206 P2 X X
Zersatz BF21203 BS 403 P1 X X
Hanglehm BF21210 BS 206 P1 X X
Hanglehm BF21211 BS 405 P1 X X
Zersatz BF21221 BS 208 P1 X X
Verwitterungslehm BF21223 BS 209 P2 X X
4 5 2 11 -
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In der nachfolgenden Tabelle wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusam-
menfassend wiedergegeben.

Tabelle 6: Schichtenfolge StraRenoberbau / Auffiillungen
Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, kiesig, schwach sandig, tlw. schwach tonig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,2... 0,7 m (im Mittel 50 cm)
Schicht 1a Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, trocken bis erdfeucht
Farbe braun, grau, dunkelbraun
Aufschliisse BS 206, BS 208, BS 209
SV 401, SV 402, SV 404, BS 401, BS 402 BS 403, BS 404, BS 405
Bezeichnung geb. StraBenoberbau Typ | (K 8771)
Beschreibung Asphaltdeck- /tragschicht, zweilagig
Sl Dicke / Starke / Machtigket é?ackicsh(lz(rz?mt 4...8 cm ,Tragschicht 12... 19 cm
Farbe schwarz
Aufschlisse SCH 112a, SCH 113, SCH 201
Bezeichnung geb. StraBenoberbau Typ Il (K 8771)
Beschreibung Asphaltdeck- /tragschicht, einlagig
Schicht 2d Dicke / Starke / Machtigkeit 8..10cm
Farbe schwarz
Aufschlisse SCH 202, SCH 203, SCH 204
Bezeichnung geb. StraRenoberbau Typ Il (K 8771)
Beschreibung Asphalttragschicht
S Dicke / Starke / Machtigkeit 8cm
Farbe schwarz
Bemerkung teerhaltig
Aufschlisse SCH 203
Bezeichnung Bankett (K 8771)
Beschreibung Kies, sandig bis stark sandig, schluffig
e Dicke / Starke / Machtigkeit 0,7..0,9m
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe grau, braun
Aufschlisse SCH 112b, BS 209
Bezeichnung ungeb. Tragschicht (K 8771)
Beschreibung Kies, sandig bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig
TS Dicke / Starke / Machtigkeit 12..>84 cm

Lagerungsdichte / Konsistenz

mitteldicht bis dicht, erdfeucht

Farbe

grau, braun

Aufschlisse

SCH 112a, SCH 113, SCH 201, SCH 202, SCH 203, SCH 204
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Bezeichnung

StraRenunterbau Typ | (K 8771)

Beschreibung

Kies, sandig, schluffig

Dicke / Starke / Machtigkeit

>0,5..1,1m

Schicht 4b
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe braun, grau, schwarz
Aufschllsse SCH 112a, SCH 113
Bezeichnung StraBenunterbau Typ Il (K 8771)
Beschreibung Schluff, stark grobkiesig, schwach sandig
SR Dicke / Starke / Machtigkeit 0,5m
Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest bis fest, erdfeucht
Farbe braun, grau
Aufschlisse SCH 202
Bezeichnung Hanglehm
Beschreibung Schluff, sandig, feinkiesig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,3..3,2m
Schicht 5e Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht (6rtlich weich)
Farbe braun, grau, hellbraun
Aufschliisse BS 206, SCH 201, SCH 202
SV 401, SV 402, SV 404, BS 401, BS 402, BS 403, BS 404, BS 405
Bezeichnung Geschiebelehm/Geschiebemergel
Beschreibung Ton, schluffig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 1,0m
Schicht 5b Lagerungsdichte / Konsistenz steif, erdfeucht
Farbe grau, braun
Bemerkung kalkhaltig
Aufschliisse BS 207
Bezeichnung Beckenbildung
Beschreibung Sand, schwach schluffig
T Dicke / Starke / Méachtigkeit >0,4... > 2,4 m (nicht durchteuft)
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht, erdfeucht bis feucht
Farbe braun
Aufschlisse BS 205, BS 207
Bezeichnung Verwitterungslehm
Beschreibung Schluff, tonig, schwach feinsandig bis feinsandig tlw. kiesig
S Dicke / Starke / Machtigkeit 0,65..>1m
Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest bis fest / mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe braun, grau
Aufschllsse BS 209, SCH 204
Bezeichnung Zersatz
Beschreibung Sand, feinkiesig, schwach schluffig bis stark schluffig, tonig
Dicke / Starke / Machtigkeit >0,5..>1,6m
Schicht 6b Lagerungsdichte / Konsistenz dicht bis sehr dicht, erdfeucht

Farbe

braun, grinlich, gelb

Bemerkung

kalkhaltig

Aufschlisse

SCH 204, BS 206, BS 208
BS 401, BS 402, BS 403, BS 404, BS 405
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2.2 Sickerversuche

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sickerversuche sind in Tabelle 7 zusammengefasst.

Die zeitliche Absenkung des Wasserstandes im Bohrloch (Durchmesser 8 cm) wurde tber eine Dauer

von wenigstens vier Stunden gemessen.

Tabelle 7: Ergebnisiibersicht Sickerversuche
Aufschluss Tiefenbereich Datum Versuchsdauer Durchlissigkeit®
SV 401 2,0m 29.03.2022 249 min 1,8 x 107 m/s
SV 402 2,0m 29.03.2022 249 min 1,9 x 107 m/s
SV 404 2,0m 29.03.2022 350 <1,0x 107 m/s

Bei einer Versickerung in die Zersatzhorizonte des Festgesteins (6b) Stat. 0+700 bis Stat. 1+200 wur-
de eine mittlere Durchlassigkeit von etwa 3 x 107 m/s ermittelt.

Im Ergebnis der Untersuchungen lasst sich feststellen, dass die untersuchten Schichten kein ausrei-
chend groRes Versickerpotential aufweisen.

2.3 Angetroffene Wasserverhaltnisse

Im Zuge der Erkundung wurde kein Grundwasser in fir das Vorhaben relevanten Teufen aufgeschlos-
sen. GemalR Karte der Grundwasserdynamik [16] (siehe auch Kapitel 1.3) ist ein Grundwasserauf-
schluss erst in Teufen > 10 m u. GOK zu erwarten.

Grundwasser wurde im Rahmen der technischen Erkundung ausschlielich im Bereich geplanter
Bauwerke (BW I, BW II, BW IlI) und in groRerer Teufe angeschnitten.

Wir weisen jedoch explizit darauf hin, dass stets mit witterungsbedingt entlang von Schichtgrenzen
abflieRendem Sickerwasser (Schichtenwasser) zu rechnen ist.

& Im Feld ermittelte Durchlassigkeit, GemaR DWA 138 ergibt sich der Designwert durch eine Multiplikation mit dem Faktor 2
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2.4 Bodenmechanische Untersuchungen

In den nachfolgenden Tabellen (Tabelle 8 bis Tabelle 9) sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchung zusammengefasst.

Tabelle 8: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material Konsis- le w, w) W, I Boden-
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. tenz [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF21210 | BS 206 P1 Hanglehm 5e halbfest | 0,99 17,6 42,5 17,4 25,1 ™
BF21211 | BS405P1 Hanglehm 5e weich 0,57 19,4 23,2 16,5 6,7 ST*/Su*
Tabelle 9: KorngroBenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
Probe Material Ton Schluff | Sand Kies Steine | Bodengruppe | k;
< 0,002 | <0,063 | <2,0 <63 >63
Labornr. | Probenbez. | Schicht Nr. | Ma.% |(Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
TP 1
BF21177 |SCH 201 P3 ungeb. TS 3f |- 10,9 29,8 59,2 0 [GU] 1,4x 10°
BF21160 |SCH 203 P3 ' 3f |- 15,4 27,8 56,9 0 [GU*] 4,8 x 10°®
BF21173 | SCH 201 P4 | Hanglehm 5e |3,3 44,0 43,8 8,9 0 SU*/UL 7,1x 10”
BF21223 | BS 209 P2 :/fr:gws'ltgﬁm 6a (138 |287 |431 |144 |0 SU*/UL 1,6x10°
BF21202 | BS 206 P2 6b |8,8 16,2 41,6 33,3 0 SU* 5,3 x 10”7
BF21221 |BS 208 P1 sst-zersatz 6b 11,3 16,4 37,6 34,7 0 SU* 2,6 x 10”7
BF21162 | SCH 204 P3 | Sst-Zersatz 6b |- 20,5 32,8 46,7 0 GU* 1,4x 10°®
BF21201 |BS401 P2 | Sst-Zersatz 6b |- 22,1 29,3 48,6 0 GU* 1,0x 10°®
BF21203 | BS403 P1 | Sst-Zersatz 6b |5,5 11,1 30,5 53,0 0 GU* 3,6 x 10°®
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2.5 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 10: Boden- und Materialklassifikation
Sehicht Gruppensymbol | Bodenklasse i;?::':':szznd"d" :‘Ifgfei:thtungﬁa'
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12

1la | Oberboden Ou, OH -- -

3e | Bankett (K 8771) [GU], [Su], [SI] 3-4 F2 V1

3f | ungeb. Tragschicht (K 8771) [GW], [GU], [GU*] |3-4 F2 V1i-V2

4b | StraRenunterbau Typ | (K 8771) [GU], [SN] 3-4 F2 Vi

4c | StralBenunterbau Typ Il (K 8771) | [GU*] 3-4 F3 V2

5e | Hanglehm TL, TM, UL, SU* 4 F3 V3

5b | Geschiebemergel TL, TM, TA 4 F3 V3

5c | Beckenbildung SU*, ST*, SU 3-4 F3 V2
Beckenbildung — Tonlinsen TL, T™M 4 F3 V3

6a | Verwitterungslehm IELL’J’:JLI SU%, ST, 4 F3 V2-V3

6b | Zersatz GU, GU*, SU* 3-5 F2-F3 V2

2.6 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau) und DIN 18300 (Erd- und Grundbau) der VOB/C. Die Wertebereiche sind dabei im Wesentlichen
Tabellenwerken (u.a. [22], [24]) entnommen. Kennwerte flir andere Gewerke sind gegebenenfalls
gesondert anzugeben.

Tabelle 11: Homogenbereiche

Schicht Homogenbereiche

Nummer | Bezeichnung EA12.1 EA 12.2 EA12.4 EA 12.5

la Oberboden X

3e Bankett (K 8771) X

3f ungeb. Tragschicht (K 8771) X

4b StraRenunterbau Typ | (K 8771) X

4c StraRenunterbau Typ Il (K 8771) X

5b Geschiebemergel X

5c Beckenbildung X
Beckenbildung — Tonlinsen X (x)
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Schicht Homogenbereiche
Nummer | Bezeichnung EA12.1 EA12.2 EA12.4 EA12.5
Se Hanglehm X
6a Verwitterungslehm X
6b Zersatz X
oU, OH EIL]”'[S]UL TLTM, UL, | SU%, GU*,
Bodengruppenspektrum gemiR DIN 18196 ' i SU*, ST*, ST*, SU,
[ou], [OH] | [GW], "
[GU*] GU GU

In Homogenbereich Erdarbeiten 1 (EA 12.1) sind samtliche im Untersuchungsgebiet angetroffenen
Oberboéden zusammengefasst. Wir weisen explizit darauf hin, dass es sich insbesondere bei den ab-
seits von StraBenkorpern gelegenen Ackerbéden um ein Schutzgut handelt.

Tabelle 12: Kennwerte Homogenbereich EA 12.1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 12.1
ortsuibl. Bezeichnung -- Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blocke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 -- OU, OH, [OU], [OH]
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300
Kennwert Einheit EA 12.2 EA12.4 EA 12.5
ortsuibl. Bezeichnung -- Auffiillungen Lehme Sande und Felszersatz

10-30/20- -

F/S/G Ma.-% 5-20/10-60/30-90 15-80/20-50/0-50 0-30/ :3)0 50/30
Massenanteil Steine / o
Blocke / gr. Blicke Ma.-% <30/0/0 <10/0/0 <20/0/0
Dichte g/cm? 1,9-2,2 1,8-2,1 1,9-2,1
Kohasion kN/m? <5 15-40 <15
u.ndrélnlerte Scherfes- KN/m? <10 10-75 <10
tigkeit
Wassergehalt Ma.-% 2-15 10-30 4-15
Organischer Anteil Ma.-% 0-3 0-5 0-3
Plastizitatzahl % -- 5-35 --
Konsistenzzahl % -- 0,5->1 --
bezogene Lagerungs- % 1585 3 35100

dichte Ip

Bodengruppe DIN
18196

[GU], [sU], [al], [SI],
[GW], [GU*]

TL, TM, UL, SU*, ST*, GU*

SU*, GU*, ST*, SU, GU

Im Liegenden folgt der Ubergang zum angewitterten bzw. entfestigten Felsen. Die Homogenbe-

reichsparameter fiir den Felsuntergrund sind informativ in Tabelle 14 wiedergegeben (EA 12.6, nicht

aufgeschlossen).
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Tabelle 14: Kennwerte Homogenbereich Fels nach DIN 18300
Kennwert Einheit EA 12.6
ortsiibliche Bezeichnung -- Sandstein (Unterer Griinsandstein)
Benennung von Fels DIN EN B Sediment, Sandstein, geschichtet, karbonatisch gebunden, hell, gelb-
ISO 14689 lich/graulich, gelb
Cbronostratlgraphlsche B Kreide, Turon
Einordnung
Feuchtdichte g/cm?3 2,3-2,5

Verwitterung / Veranderung
/Veranderlichkeit

entfestigt - angewittert/ -- / veranderlich, schwach bis maRig verwittert

Einaxiale Druckfestigkeit

gering bis maRig schwach (5 bis 25 MPa)

Trennflachenrichtung / Ab-
stand / Gesteinskérperform

s6hlig bis schwach geneigt zur Geldndeoberkante / geschichtet / engsténdig

Abrasivitat

abrasiv bis stark abrasiv

2.7 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 15: Geotechnische Kennwerte
i Y ¢ ¢ Ei’ k
S h- ht B d k 3 k k s,k f
e ocenertipre  lkv/m? | [kN/m?] | 7] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]

Bankett 5

3e (K 8771) [GU], [SU], [SI] 21 12 35 0 40 5x 10
ungeb. Tragschicht [GW], [GU], 5

f 21 12 4 1

3 (K8771) (GU*] 35 0 0 5x 10
StraBenunterbau Typ | s

4b (K 8771) [GU], [SI] 21 12 35 0 60 5x 10
StraRenunterbau Typ Il " 5

4c (K 8771) [GU*] 21 11 30 0 20 10

5b Geschiebemergel TL, TM, TA 19 9 25 15 4 10°

5c Beckenbildung SU*, ST*, SU 20 10 30 0 20 5x10°
Beckenbildung L, T™ 19 9 25 20 4 5% 10°
—Tonlinsen

5e Hanglehm TL, T™M, UL, SU* 20 10 27,5 15 5 5x 10

* *

6a Verwitterungslehm ZELL’JBLI SU%, ST, 20 10 30 0 10 10”7

6b | Zersatz GU, GU*, SU* 22 12 35 0 50 10°

7b® | Sandstein VE, VA 24 24 37,5 > 100 1x10°

° Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?

% Informativ: nicht aufgeschlossen, jedoch voraussichtlich Kanalsohle
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Die in Tabelle 15 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Berlicksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

2.8 Ergebnisse abfallrechtlicher Untersuchungen

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen sind in Tabelle 16 zusammengefasst.

Tabelle 16: Abfallrechtliche Bewertung entnommener Materialproben
Zuord-
Bezeichnun SRR nungs Bemerkun
& te Auffilligkeiten & e
werte
A 201 IS;;H 201 P2, SCH 112a P2, SCH 113 PAK 1,91 mg/kg A _
Asphalt A 202 SCH 202 P1, SCH 203 P1, SCH 204 P1 PAK 6,53 m/kg A --
teerhaltige Ausbau-
A2 H 203 P2 PAK 1.2 k
03 | SCH 203 80 mg/kg _ stoffe
ungeb.
SCH 201 P3, SCH 202 P2, SCH 204 P2,
Trag- T201 | ch112p3, SCH 113 P3 PAK 5,9 me/kg 22 -
schicht
.. SCH 202 P3, SCH 203 P3, SCH 112b pH 10,2
Auffull B 201 ! ! ! 21.2 -
uttuiiung 01 | b1, scH 112 P4 Arsen 15 g/l
Hanglehm | L201 SCH 201 P4, SCH 202 P4 - Z0 --
;':r'liltihm L401 | SV 401 P1,SV 402 P1, SV 403 P1 Arsen 54 mg/kg 22
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfiihrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Riickbau der K 8771

Achse K 7881 beginnt am Knoten K 7881 / K 7882 und endet nach etwa 800 m oberhalb von Krebs.
Nach derzeitigem Kenntnisstand ist eine Anderung der Linienfiihrung vorgesehen, sodass die vor-
handene K 7881 vollstandig riickzubauen ist.

Der vorhandene StralRenkérper wird durch die Aufschlisse SCH 112, SCH 113 sowie SCH 201 bis
SCH 204 beschrieben.

Die K 7881 wird zur Querung der B 172a zunachst im Anschnitt geflhrt. Anschliefend erfolgt die
Trassenfiihrung in einer leichten Dammlage.

Beim Riickbau ist mit dem Freilegen teerhaltiger Tragschichten zu rechnen. Diese sind meist bereits
optisch sowie geruchlich eindeutig von unbelasteten Asphalten zu unterscheiden. In SCH 203 wurde
unterhalb einer unauffilligen Asphaltdeckschicht jiingeren Datums eine braunkohleteerhaltige Trag-
schicht angetroffen (A 303, Verwertungsklasse B).

Die Materialien der ungebundenen Tragschicht (Schicht 3h) wurden zu einer Mischprobe zusammen-
gefasst und sind der Einbauklasse Z2 zuzuordnen. Bewertungsrelevant sind in diesem Zusammen-
hang erhéhte PAK-Gehalte. Ortlich wurde die ungebundene Tragschicht verstirkt (Schicht 4c, 4d,
Einbauklasse 71.2).

Am Bauanfang wird der gewachsen Untergrund durch Beckensedimente (Sand-Schluff-Gemenge,
Schicht 5c) zwischen Stat. 0+300 und Stat. 04500 durch Hanglehm (Schicht 5e) aufgebaut. Am Bau-
ende wird unmittelbar unterhalb des Strallenkorpers der Festgesteinszersatz und damit einherge-
hend das Ende der Sondierbarkeit erreicht.

Die Neubautrasse zwischen dem Anschlussstelle B 172a und der Erschliefungsstralle D wurde durch
BS 205 erkundet. In diesem Bereich werden noch oberflaichennah pleistozdne Lockergesteine (5c)
aufgeschlossen. Die sandig-schluffigen Beckenbildungen streichen etwa bei BS 207 aus.

ErschlieBungsstrae D

Zur ErschlieBung der Gewerbeflichen ist etwa senkrecht zum vorhandenen westnordwest-
ostslidostlichen Gefalle der Bau der ErschlieBungsstralRe D vorgesehen.

In Anlage 2 ist eine Schnittdarstellung, ausgehend von der Anbindung an die K 7881 oberhalb von
Krebs bis zum 6stlichen Ende der ErschlieBungsstralle D, dargestellt. Bis etwa auf Hohe des Kreisver-
kehrs (ca. Stat. 0+200) ist der Festgesteinsuntergrund unmittelbar unterhalb der Gelandeoberkante
anstehend. Bei der geplanten Gelanderegulierung werden die Zersatzhorizonte und ggf. residual
anstehende Hanglehme vollstandig abgetragen.
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Die fiir Kanalbauwerke erforderlichen Aufschlusstiefen wurden nicht erreicht.

In dem Kuppenbereich zwischen BS 208 und BS 206 (Kreisverkehr K 7881n in Richtung BW | und Er-
schlieBungsstralRe D) wird oberflachennahe Baugrund durch quartédre Lockergesteine gebildet. Hier-
bei handelt es sich im Wesentlichen (iber steife (6rtlich weiche) Hanglehme (5e). Im Liegenden wer-
den ggf. Geschiebelehme (5b) und Beckenbildungen (5c) angetroffen.

Im zentralen Bereich um BS 207 bilden die Hanglehme die geplante Gelandeoberkante. Zwischen
Stat. 0+550 (BS 206) und Stat. 1+150 (BS 404) wird die quartdre Lockergesteinsiiberdeckung im Zuge
der Geldanderegulierung bis auf die Zersatzhorizonte des Festgesteinsuntergrundes vollstandig abge-
tragen.

Erst am HangfuB zwischen BS 404 und BS 405 bilden zunehmend méachtige Hanglehme den oberfla-
chennahen Baugrund.

Die fur den Kanalbau erforderlichen Aufschlussteufen wurden nicht erreicht. Es ist davon auszuge-
hen, dass sich die Kanalsohle innerhalb des Festgesteinsuntergrundes befindet. Wir empfehlen eine
Nacherkundung mit Rotationskernbohrungen.

3.2 StraBenbau

Fir die ErschlieBungsstralRen fiir den geplanten Industriepark sind nach Tabelle 2 der RStO 12 Belas-
tungsklasse Bk3,2 bis Bk100 anzusetzen.

Das Erdplanum bilden im Wesentlichen frostempfindliche Materialien der Frosteinwirkungsklasse F2
bis F3.

Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von
E,p 2 45 MN/m?
und auf der ungebundenen Tragschicht ein Verformungsmodul von
E,; 2 120 MN/m?
nachzuweisen.

Uberwiegend befindet sich das Erdplanum innerhalb der Zersatzhorizonte des Festgesteins, bzw. auf
dem Festgestein, so dass eine ausreichende Tragfahigkeit zu erwarten ist.

In Bereichen, in welchen bindige und gemischtkérnige quartdre Sedimente (insbesondere Hanglehm)
das Erdplanum bilden, ist eine Verstarkung der ungebundenen Tragschicht um 30 cm vorzuschlagen.
Alternativ ist eine Bodenverbesserung durch Kalkzugabe in derselben Schichtstarke vorzusehen.

Die beim Rickbau der vorhandenen Straflen aufzunehmenden Tragschichten weisen i.d.R. einen
erhohten Feinkornanteil auf und eignen sich nicht als Frostschutzschicht, konnten jedoch als Stra-
Renunterbau eingesetzt werden.
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In Tabelle 17 wird die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fiir die Belastungsklassen Bk3,2 bis
Bk100 nach RStO 12 abgeleitet.

Tabelle 17: Dicke des frostsicheren Oberbaus
Kriterium Ortliche Begebenheit Bk3,2 Bk10 Bk100
Mindestdicke F3 60 cm 65 cm 65 cm
Frosteinwirkung Zone Il + 5 cm + 5 cm + 5 cm
Kleinrdumige Klimaun- | keine besonderen Klima-
+ 0 cm + 0 cm + 0 cm
terschiede einfliisse
Kein Grund- und Schich-
Wasserverhaltnisse tenwasser bis in eine Tiefe + 0 cm + 0 cm + 0 cm
von 1,5 m u. Planum
Geldndehdhe bis Damm
Lage der Gradiente + 0 cm + 0 cm + 0 cm
<2m
Entwdsserung der Fahr-
Entwdsserung der
bahn iber Mulden, Grd- + 0 cm + 0 cm + 0 cm
Fahrbahn
ben bzw. Béschungen
65 cm 20 cm 20 tm

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus sollte 70 cm nicht unterschreiten. Bei einer Entwdsserung von
Fahrbahn und Randbereichen lber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen lasst sich die Dicke des
frostsicheren Oberbaus auf 65 cm reduzieren.

3.3 Kanalbau

Fir den Kanalbau sind die Regelungen und Hinweise der DIN EN 1610 heranzuziehen.
Die Baugrundverhiltnisse werden in Anlage 2 veranschaulicht.

Allgemein ist eine Bettung des Typs 1 nach DIN EN 1610 vorzuschlagen. Bettungsdicken und —breiten
ergeben sich nach DIN EN 1610 in Verbindung mit DWA A 139 zu:

a =100 mm+1/5 DN (min 150 mm)

Hieraus leiten sich in Abhangigkeit von der Nennweite die in Tabelle 18 aufgefiihrten Bettungsdicken
ab.

Tabelle 18: Bettungsdicke a (exemplarisch)
Nennweite | DN 250 | DN 300 | DN 400 | DN 500 | DN 600
Bettungsdicke | 150 mm | 160 mm | 180 mm | 200 mm | 220 mm
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Die Kanalsohle befindet sich Gberwiegend innerhalb des Festgesteinsuntergrundes. Erhohte Aufwen-
dungen bei Losen & Laden sind einzukalkulieren.

Alternativ ist eine geschlossene Bauweise im Rohrvortrieb zu prifen. Bei Verlegetiefen von ca. 2...
3 m erscheint dies jedoch nicht wirtschaftlich.

Die Leitungszone ist gegen eindringenden Boden und Bodenverlagerungen zu schiitzen. Hierzu sollte
die Leitungszone mit einem Trennvlie® ummantelt werden, um das Einspillen von Feinkornanteilen
aus dem anstehenden feinkdrnigen Boden in das grobkérnige Verfillmaterial zu verhindern.

Bei Rohrgraben, die mit grobkérnigem Boden verfiillt und von weniger durchldssigem Boden umge-
ben sind, kann eine Dranwirkung in Langsrichtung auftreten. Es sind Dichtriegel aus Beton oder
bindigem Boden nach den Vorgaben der DWA-A 139 einzubauen. Diese sollen die urspriingliche
Wassersituation nicht beeinflussen. Die Dicke des Dichtriegels ist in Abhdngigkeit der Wasserun-
durchlassigkeit des eingebauten Materials zu bemessen. Es ist ca. alle 100 m ein Dichtriegel einzu-
bauen. Insbesondere in Bereichen groRerer Gefdlle kénnen engere Abstande erforderlich sein.

Wir empfehlen, zur Verfiillung der Leitungszone, sowie zum Bau der Dichtriegel, die 6rtlichen Aus-
hubmassen zu verwenden.

3.4 Wasserhaltung

Im Zuge des Ausbauvorhabens ist nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Bei der Erkundung wurde weder Sicker- noch Schichtenwasser angetroffen. Wir weisen jedoch darauf
hin, dass stets Sickerwasser zulaufen kann. Insbesondere entlang der Schichtgrenze von Locker- zu
Festgestein ist mit ablaufendem Sickerwasser zu rechnen.

Bauzeitlich anfallendes Niederschlagswasser ist zu fassen und abzufiihren.

Die Durchlassigkeit auf dem Erdplanum ist gering. Insbesondere in Bereichen, in welchem der Festge-
steinsuntergrund aufgeschlossen wird, ist die Versickerung an lokale Kliifte gebunden.

Es ist eine Tagwasserhaltung vorzusehen.

Der Platzbedarf fir Sumpfpumpen und Rohrleitungen ortsiiblicher GroRe ist einzukalkulieren (offene
Wasserhaltung).

Eine Versickerung gefasster Wasser Uber die belebte Bodenzone in angrenzenden Flachen ist zu pri-
fen.

Generell bietet sich jedoch ein Bau von der Einleitstelle an der Seidewitz hangaufwarts in Richtung
Westen an, um die ohnehin vorgesehenen Entwasserungseinrichtungen bereits bauzeitlich zu nut-
zen.

21055.12B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh



Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — Verlegung K 8771 Seite 24 von 27

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

3.5 Baugrubensicherung

Gemal DIN 4124 kdnnen Baugruben und Graben bis 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Wanden hergestellt werden.

Baugruben und Grdben mit einer Sohltiefe von > 1,25 m bzw. > 1,75 m sind gebdscht anzulegen. Bei
bindigen Erdstoffen von wenigstens steifer Konsistenz darf der Boschungswinkel

B =60°
nicht Uberschreiten.

Sollten Boéden weicher Konsistenz oder rollige Materialien angeschnitten werden, ist der
Boschungwinkel auf

B =45°

abzuflachen.

In Bereichen, in welchem Fels aufgeschlossen wurde, darf der maximale Boschungswinkel bis zu
p=80°

betragen.

Die in DIN 4124 gegebenen Mindestabstande zwischen Baufahrzeugen und der Béschungskante sind
zu bericksichtigen. Unter Einhaltung der aufgefiihrten Voraussetzungen ist ein rechnerischer Nach-
weis der Standsicherheit fiir gebdschte Baugruben nicht erforderlich.

Baugruben fiir den Kanalbau sind gemaR DIN EN 1610 zu planen. Hierbei ist eine Unterscheidung
zwischen verbauten und unverbauten Graben zu treffen.

Die Mindestgrabenbreite wird in Abhangigkeit von Grabentiefe und Nennweite DN fiir verbaute und
unverbaute Graben bestimmt. Die Abhangigkeiten sind in (Tabelle 19) und (Tabelle 20) dargestellt.
Die jeweils groRere Breite ist anzusetzen.

Tabelle 19: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Nennweite DN

Mindestgrabenbreite (OD +x)

m
DN verbauter Graben unverbauter Graben

8 > 60° 8 <60°

<225 OD +0,40 0D +0,40
> 225 bis <350 0D +0,50 0D +0,50 0D +0,40
> 350 bis < 700 0D +0,70 0D +0,70 OD +0,40
> 700 bis <1200 oD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40
> 1200 OD +1,00 0D+ 1,00 0D +0,40

Bei den Angaben OD +x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Graben-
verbau (P6lzung).

Dabei ist:

OD der AuRendurchmesser, inm

B der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale
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Tabelle 20: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Grabentiefe
Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
<1,00 Keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
>4,00 1,00

Die Mindestbreite ist um den Platzbedarf flr Verbaugerate und Bauwasserhaltung zu erweitern.

3.6 Umgang mit Aushubstoffen

GemaR Kreislaufwirtschaftsgesetzt ist eine Verwertung vor Ort einer Entsorgung vorzuziehen.

Oberboden ist nach BBodSchV und BBodSchG als Schutzgut zu begreifen. Entsprechend ist dieser zu
Beginn der MalRnahme sorgsam abzutragen und vor schadlichen Einflissen (Verunreinigung, Verdich-
tung... ) zu schitzen. Oberboden ist stets getrennt von Ubrigen Aushubstoffen zu lagern.

Die abfallrechtlichen Einstufungen sind unter Angabe des Abfallschlissels nach AVV nochmals in Ta-
belle 21 zusammengefasst.

Tabelle 21: Umgang mit Aushubstoffen
Bezeichnung
S, ::mzrzl:;fg;r;gliéi_ Zuord- Abfallschliissel-
Material Probenbez. chichten nungswerte | Nr. AVV
Nr. ten
Asphalt A 201, A 202 2c, 2d, 2f PAK < 25 mg/kg A 170302
P A 203 2e PAK>1000 mg/ke IR 17 03 01*
ungeb. Tragschicht T201 3f PAK <15 mg/kg 22 17 05 04
StraRenunterbau pH>9,5
B 201 4b, 4 21.2 170504
(K 7882) ¢ Arsen < 20 pg/|
Geschiebemergel L 302 5b - Z0 170504
Beckenbildung L102, L303 5c -- Z0 170504
Tonlinse L304 5c - Z0 17 05 04
Hanglehm L201, L 301 S5e - 20 17 05 04
Hanglehm/Zersatz L401 Se, 6b Arsen 54 mg/Ig z2 17 05 04

Die vor Ort anstehenden natiirlichen Boden (5b, 5c, 5e) sind Gberwiegend chemisch unauffillig und
gemal LAGA TR Boden der Einbauklasse Z0 zuzuordnen. In Probe L401 wurden Hanglehm (5e) und
Zersatzmaterialien (6b) zusammengefasst. Es wurden erhdhte Arsengehalte nachgewiesen.

Die Bankettproben weisen typischerweise erhohte TOC-Gehalte auf. Wir empfehlen im Vorfeld der
Baumalinahme eine abschnittsweise Beprobung sowie eine Untersuchung gemall SMUL-Recycling-
Erlass.
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Fiir die ungebundenen Tragschichten sowie der StraBenunterbau wurden arsenhaltige Gesteinskor-
nungen verwendet. Auch hier bietet sich im Rahmen einer Hauptuntersuchung eine Untersuchung
gemal Analysespektrum SMUL-Recycling-Erlass an. Die in Mischprobe T 201 nachgewiesene PAK-
Konzentration deutet darauf hin, dass im gebundenen Strallenoberbau wenigstens residual teerhalti-
ge Ausbaustoffe vorhanden sind. Wir empfehlen, die Materialien vom Standort zu entsorgen (i.S.
einer Verwertung Z2).

In A 203 wurde der Teer-Verdacht punktuell fiir eine ca. 8 cm starke Asphalttragschicht bestatigt. Mit
einem PAK-Gehalt > 1000 mg/kg sind die Materialien als gefdhrlicher Abfall zu klassifizieren (Verwer-
tungsklasse B). Wir weisen darauf hin, dass der Ausbau dieser Materialien durch entsprechend ge-
schultes Personal erfolgt, da bereits kleine Mengen der vermutlich nur lokal anzutreffenden teerhal-
tigen Materialien groRere Mengen an bitumindsen Abfall verunreinigen.

Die vorgelegten chemischen Untersuchungen sind orientierender Natur und ersetzen keine Deklara-
tionsanalytik. Diese ist durch den AN zu erbringen, sowie zeit- und kostentechnisch zu beriicksichti-
gen.

3.7 Geotechnische Kategorie

GemaR EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben insgesamt nach der Erkundung in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.
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4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km stidostlich des Barockgarten Grof3sedlitz. Im hier vorliegenden Gutachten werden
zwei Vorhabenteile behandelt. Zum einen wurden entlang der vorhandenen K 8771 insgesamt sechs
Aufschlisse (SCH 201 bis SCH 204 und SCH 112, SCH 113 [3]) angeordnet um den vorhanden Stra-
Renoberbau zu beschreiben.

Ortlich wurden teerhaltige Ausbaustoffe der Verwertungsklasse B (gefahrlich) aufgeschlossen. Die
chemische Analytik der ungebundenen Tragschichten verdeutlicht, dass im gebundenen StraRen-
oberbau residual teerhaltige Materialien angetroffen werden. Wir schlagen einen Abschnittsweisen
Aufbruch und eine kleinteilige Separation der gebundenen Tragschicht vor.

Zum anderen wird auf den Ersatz der K 8771 und den Neubau der ErschlieBungsstraRe D eingegan-
gen. Gemal der Ubergebenen Planunterlagen [13] ist eine umfassende Geldanderegulierung vorgese-
hen. Hierdurch werden die abschnittsweise anstehenden quartaren Lockergesteine (i.W. Hanglehm)
fast vollstandig ausgerdumt. Die Trasse verlduft Uberwiegend innerhalb der Zersatzhorizonte des
Festgesteins, die Sohle der geplanten Kanalbauwerke befindet sich unterhalb des mittels Rammbkern-
sondierungen aufgeschlossenen Baugrundes innerhalb des Festgesteinsuntergrundes.

Ausnahme bildet die geplante Anschlussstelle um die B 172a bis etwa Hohe ErschlieBungsstralie D. In
diesem Bereich wird der Baugrund durch eiszeitliche Sedimente (Hanglehm 5e, Beckensedimente 5c,
Geschiebemergel 5b) gebildet.

Eine Versickerung erscheint ausschlieRlich in Bereichen, in welchen die Beckensedimente in ausrei-
chender Machtigkeit anstehen, realisierbar. In Bereichen, in welchem der Festgesteinsuntergrund
ausstreicht, ist die Versickerung an vorhandene Wasserwegsamkeiten (Kliifte) gebunden. Der Nach-
weis des Sickerpotentials kann (iber Baggerschiirfe von entsprechender Lange gefiihrt werden.

Aufgrund der umfangreichen Geldanderegulierungen, sowie der geplanten Verlegetiefe der Kanal-
bauwerke, empfehlen wir an wenigstens drei Stellen eine Nacherkundung mittels Rotationskernboh-
rung zur Gewinnung von Festgesteinsproben.

Grund und Sickerwasser wurde nicht aufgeschlossen.

Empfehlungen zu Planung und Bauausfiihrung wurden ausgesprochen. Die MaRnahme des StralRen-
baus ist der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuordnen.

Flr Fragen zu den vorangehenden Ausfiihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfiigung. Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhalt-
nisse nur punktuell erfolgen kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Auf-
schlusspunkten wurden nach besten fachlichem Wissen durchgefiihrt.

Fir die Ausfiihrung der BaumalRnahme sind alle derzeit giltigen Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu
beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im Baugrundgutachten nicht geson-
dert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fur abfallrechtlich relevante Vorschriften. Die Abnahme der
Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu empfehlen.

Chemnitz, 20. Juni 2022
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hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & ErschliefSungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 205

188.00m 0.00m
e 0.20m
187.00m
v
P1 []1.60m 1.60m
186.00m
v
185.00m
P2 [ ] 4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(12.04.2022)

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
halbfest, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig, sehr schwach sandig bis
schwach sandig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht bis feucht, braun

(W)

<




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

190.00m
VAR

189.00m

P1[]1.80m

BS 206

0.00m

Mutterboden (Schluff, schwach tonig, schwach kiesig)
Schicht 1a
steif, erdfeucht, dunkelbraun

Hanglehm (Schluff, schwach feinsandig, sehr schwach
kiesig)

Schicht 5e

kalkfrei

steif bis halbfest, erdfeucht, hellbraun

188.00m

P2 [ ] 2.50m

Fels,verwittert (Sand)

Schicht 6b

stark kalkhaltig

dicht bis sehr dicht, trocken bis erdfeucht, grau, braun

2.50m

Kein Wasser
(09.08.2021)

Endtiefe

(w)

)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & ErschliefSungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

193.00m
VAR

192.00m
VAR

191.00m
VAR

190.00m

189.00m
VAR

BS 207

0.00m

0.40m

P1[]3.60m 3.60m
P2 []4.60m 4.60m
P3 []5.00m 5.00m =
Kein Wasser Endtiefe
(12.04.2022)

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach tonig)
halbfest, erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig bis tonig)
tiw. schwach feinkiesig

kalkhaltig

weich bis steif, feucht bis erdfeucht, braun

Geschiebelehm (Ton, schluffig)
kalkhaltig
steif, erdfeucht, grau, braun

Beckenbildung (Feinsand bis Mittelsand)
mitteldicht, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.
Am alten Bad 4 Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

BS 208

0.00m
Mutterboden (Schluff, schwach feinkiesig)
0.30m Schicht 1a
« steif, erdfeucht, braun, grau
194.00m .
\v4 .
: Fels,verwittert (Sand, stark kiesig, stark schluffig, tonig)
¢ Schicht 6b
193.00m : mitteldicht bis dicht, erdfeucht, gelb
\v4 .

P1 []2.50m 2.50m
Kein Wasser Endtiefe
(26.08.2021)




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

BS 209

0.00m
‘ Mutterboden (Schiuff, feinkiesig)
| Schicht 1a
|
A == steif, erdfeucht, braun, grau

°*|* Aufflllung (Kies, schluffig, schwach sandig)
195.00m **|*  Schicht 3e,Bankett
«s|s mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, braun
P1 ] 1.00m oo
194.00 *¢|*  Verwitterungslehm (Schiuff, stark sandig, schwach
oom o:l.  mittelkiesig, schwach feinkiesig)
ee|e Schicht 6a
ee| o mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau
P2 | | 2.50m 2.50m ee|e
Kein Wasser Endtiefe

(26.08.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 401

0.00m

P1 [ ] 0.60m
184.00m
v
P2 []1.70m
183.00m
v
P3 []2.40m 2.40m
Kein Wasser Endtiefe
(09.08.2021)

Mutterboden (Schiuff, schwach tonig)
Schicht 1a
steif, erdfeucht, braun

Hanglehm (Schluff, schwach feinsandig)
Schicht 5e

kalkhaltig

steif, erdfeucht, hellbraun

Fels,verwittert (Sand, stark schluffig, kiesig)

Schicht 6b

kalkfrei -
dicht, erdfeucht, hellbraun

Fels,verwittert (Sand, schluffig)

Schicht 6b, zerbohrter Fels (Planer)

stark kalkhaltig

dicht bis sehr dicht, trocken bis erdfeucht, grau, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & ErschliefSungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

181.00m
VA

BS 402

180.00m

179.00m
v

0.00m

0.60m
P1 []1.10m 1.10m
P2 []3.10m 3.10m
Kein Wasser Endtiefe
(09.08.2021)

Mutterboden (Schiuff, sandig)
Schicht 1a
weich, feucht, dunkelbraun

Hanglehm (Schluff, schwach feinsandig)
Schicht 5e

kalkfrei

steif bis halbfest, erdfeucht, helloraun

Fels,verwittert (Sand, stark schluffig, feinkiesig bis
mittelkiesig)

Schicht 6b

mitteldicht ab 2 m dicht bis sehr dicht, erdfeucht, braun,
orange

@)

(&)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieBungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

179.00m
VA

178.00m

177.00m
VA

P1 [ ] 2.90m

Kein Wasser
(09.08.2021)

BS 403

Mutterboden (Schluff, sandig)

Schicht 1a

weich, feucht, dunkelbraun

Fels,verwittert (Sand, stark schluffig, feinkiesig bis

mittelkiesig)

Schicht 6b -
stark kalkhaltig

dicht, erdfeucht, braun, orange




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & ErschliefSungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 404

0.00m

2.70m

176.00m
v
175.00m
v

P1[]1.90m
174.00m

P2 []2.70m

Kein Wasser

(09.08.2021)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
Schicht 1a
weich, feucht, dunkelbraun

Hanglehm (Schluff, tonig, schwach sandig)
Schicht 5e, organische Einschlisse (schwarz)
kalkhaltig

steif, erdfeucht, hellbraun, grau, orange

Fels,verwittert (Feinsand, stark schluffig, tonig)
Schicht 6b

stark kalkhaltig

halbfest, erdfeucht bis trocken, hellbraun, grau




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & ErschliefSungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

172.00m

171.00m
v

170.00m
VA

169.00m
VA

BS 405

0.00m

0.50m

P1[]3.30m 3.30m
P2 []4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(09.08.2021)

Mutterboden (Schluff, schwach sandig)
Schicht 1a
weich, feucht, dunkelbraun

Hanglehm (Schluff, tonig, sandig, schwach feinkiesig,
schwach mittelkiesig)

Schicht 5e

kalkfrei

weich bis steif, feucht bis erdfeucht, duneklbraun

Fels,verwittert (Feinsand, stark schluffig, tonig)
Schicht 6b

kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht, hellbraun

)

)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieRungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SCH 201

0.00m
P1 M 0.05m ——
P2 [ 0.16m 0.47m/255
A
°0° L
192.00m P3 []0.60m 0.60m|A A
ae
P4 [ ] 1.00m 1.00m 4
Kein Wasser Endtiefe

(01.07.2021)

Asphaltdeckschicht

Schicht 2¢c

schwarz

Asphalttragschicht

Schicht 2¢

schwarz

Aufflllung (Kies, stark sandig, schwach schluffig)
Schicht 3f

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, braun
Hanglehm (Schluff, schwach tonig, schwach feinsandig)
Schicht 5e

steif, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 202

0.00m
P1 [ 0.08m 0.08m Asphaltdeckschicht
P2 []0.20m 0.20m Schicht 2d
schwarz
195.00m Auffillung (Kies, stark sandig, schwach schiuffig)
VA P3 []0.70m 0.70m Schicht 3f
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau -
P4 ﬂ 1.00m 1.00m Aufflllung (Schluff, stark grobkiesig, schwach sandig)
. Endtief Schicht 4¢
Kein Wasser ndtiefe halbfest bis fest, erdfeucht, braun, grau
(01.07.2021) Hanglehm (Schluff, schwach feinsandig, schwach -
feinkiesig)
Schicht 5e

steif bis weich, erdfeucht bis feucht, braun




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 203

196.00m
e Pt M Asphaltdeckschicht

P2 [{ 0.16m/~ «  Schicht2d
: schwarz
. Asphalttragschicht
. Schicht 2e, porig, organoleptische Auffalligkeiten
: (teerhaltig?)
N schwarz

Ps_ﬂ 1.00m Endtief Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)

Kein Wasser ndtiefe Schicht 3f -

(01.07.2021) dicht, erdfeucht, braun, grau




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.
Am alten Bad 4 Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

SCH 204

0.00m
P1 M «ols Asphaltdeckschicht/Asphalttragschicht
P2 []0.30m es|e  Schicht 2d
v 195.00m schwarz
Auffiillung (Kies, sandig, schwach schluffig)
Schicht 3f
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, schwarz
P3 ﬂ 0.95m 0.95m Fels,verwittert (Schluff, kiesig, sandig)
P4 []1.10m 1.10m Schicht 6a (Planer)
. : kalkhaltig
Kein Wasser Endtiefe fest, trocken, grau, braun

(01.07.2021) Fels,verwittert (Feinkies bis Mittelkies)

Schicht 6b,maRig fest bis fest, zerbohrter Fels, Planer
kalkhaltig
trocken, braun

Sondierhindernis




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieBungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

185.00m

184.00m
VA

SV 401

0.00m

Mutterboden (Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig
bis schwach mittelkiesig)

mitteldicht, erdfeucht bis trocken, schwarz
0.50m

Fels,verwittert (Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig)
kf=4x10-7m/s

stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, gelb, braun

P1 [ ] 2.00m 2.00m
Kein Wasser Endtiefe
(29.03.2022)

&)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  ErschlieBung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieBungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SV 402

0.00m

Mutterboden (Schiuff, schwach sandig, schwach feinkiesig
bis schwach mittelkiesig)
mitteldicht, erdfeucht bis trocken, schwarz

Fels,verwittert (Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig)
kf=4x10-7m/s

stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun

0.50m
180.00m
179.00m
VA
P1 [ ] 2.00m 2.00m
Kein Wasser Endtiefe
(29.03.2022)

&)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieffungsstr.

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.12 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

176.00m
VAR

175.00m

P1 | ] 2.00m

Kein Wasser
(29.03.2022)

SV 404

0.00m

. Mutterboden (Schluff, schwach sandig, schwach feinkiesig
. bis schwach mittelkiesig)
b mitteldicht, erdfeucht bis trocken, schwarz

Hanglehm (Schiuff, sandig, tonig, sehr schwach kiesig)
kf<<1x10-9m/s

stark kalkhaltig

halbfest bis fest, erdfeucht, grau, braun

2.00m
Endtiefe

)




Projekt

Projekt-Nr.

Datum
Aufschluss

Art

ErschlieRung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieBungsstr. D

21055.12-B

29.03.2022
Sv401

Bohrloch

Durchmesser 0,08 m

Auswertung Sickerversuch

Anlage 3.2

Tiefe 2,00m
Dauer Wa"sserstand Differenzwerte Zwischen- DurchI?55|g-
ii. Sohle werte keit
[min] [em] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 40 -- - §_,
15 38 15 20 1,33 1,08E-06 og' g<
25 37 10 10 1,00 8,44E-07 ®
70 36 45 10 0,22 1,92E-07 <
90 35 20 10 0,50 4,44E-07 3
125 35 35 0 0,00 0,00E+00 §_
249 34 124 10 0,08 7,36E-08
kf,MitteIwert= 1,8E-07 m/s
kKorrekt—DWAA 138 = 2
kf,d= 3,6E‘07 m/S

hartig ingenieure gmbh

Seite 1von 3



Projekt

Projekt-Nr.

Datum
Aufschluss

Art

ErschlieRung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieBungsstr. D

21055.12-B

29.03.2022
SV 402

Bohrloch

Durchmesser 0,08 m

Auswertung Sickerversuch

Anlage 3.2

Tiefe 2,00m
Dauer Wa"sserstand Differenzwerte Zwischen- DurchI?55|g-
ii. Sohle werte keit
[min] [em] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 50 - - ﬁ,
10 38 10 120 12,00 8,70E-06 ug' g<
65 37 55 10 0,18 1,53E-07 ®
106 36 41 10 0,24 2,11E-07 <
127 35 21 10 0,48 4,23E-07 3
165 35 38 0 0,00 0,00E+00 §_
249 34 84 10 0,12 1,09E-07
kf,MitteIwert= 1,9E-07 m/s
kKorrekt—DWAA 138 = 2
kf,d= 3,7 E-07 m/S

hartig ingenieure gmbh

Seite 2 von 3



Projekt

Projekt-Nr.

Datum
Aufschluss

Art

ErschlieRung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieBungsstr. D

21055.12-B

29.03.2022
SV 404

Bohrloch

Durchmesser 0,08 m

Auswertung Sickerversuch

Anlage 3.2

Tiefe 2,00m
Dauer Wa"sserstand Differenzwerte Zwischen- DurchI?55|g-
ii. Sohle werte keit
[min] [em] [min] [mm] [mm/min] [m/s]
0 58 - - ﬁ,
14 59 14 -10 -0,71 -3,94E-07 og' g<
158 59 144 0 0,00 0,00E+00 ®
179 59 21 0 0,00 0,00E+00 §
220 59 41 0 0,00 0,00E+00 a
350 59 130 0 0,00 0,00E+00 s
kf,MitteIwert= < 1,0E-9 m/s
kKorrekt—DWAA 138 = 2
kf,d= < 1,0E-9 m/S

hartig ingenieure gmbh

Seite 3von 3



Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

ErschlieBung IPO Pirna

Anlage

4.1

Auftragsnummer: 21055.12-B

Laborant: Riekenberg/Schulze/Fischer

Durchfiihrung: 06 bis 08.2021

Norm: DIN EN ISO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt wn

[%]

BF21160 SCH 203.3 ungeb. Tragschicht 6,6
BF21177 SCH 201.3 ungeb. Tragschicht 5,8
BF21173 SCH 201 P4 Hanglehm 22,6
BF21210 BS 206 P1 Hanglehm 17,6
BF21211 BS 405 P1 Hanglehm 19,4
BF21223 BS 209 P2 Verwitterungslehm 16,9
BF21201 BS 401 P2 Sandsteinzersatz 13,0
BF21202 BS 206 P2 Sandsteinzersatz 9,1
BF21203 BS 403 P1 Sandsteinzersatz 13,5
BF21221 BS 208 P1 Sandsteinzersatz 15,5
BF21162 SCH 204.3 Planer 10,4

Blatt 1/2




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlielRung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieRungstr.
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.12 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 07/2021
— — - DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Pl
100 %’/ -
90 7
V.
80 ///
7
)
70 <
_ ///
c 7
g 60 ,,/l
(0] =
2 =
< 40 =
= -
—
30 —= =
//
20 e
10 ===
0 1 L1 1 1 1 L 1 1 L 1 1 L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21160 ————BF21177
Entnahmestelle SCH 203 P3 SCH 201 P3
Entnahmetiefe 1,0m 0,6 m
Schicht ungeb. TS (K8771) ungeb. TS (K8771)
Bodenart G,s,u G,s,u
Bodengruppe GU GU
Frostempfindl.klasse F3 F2
Anteil < 0.063 mm 15.4 % 10.9 %

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.0/15.4/27.8/56.9 %

0.0/10.9/29.8/59.2 %

Ungleichférm. U

Kriimmungszahl Cc

kf nach Hazen

kf nach Beyer

kf nach Kaubisch

4.8E-006 m/s

1.4E-005 m/s

kf nach Seiler




hartig & ingenieure gmbh Komve rtel I u ng Projekt ErschlielRung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieRungstr.
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.12 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 DIN 18123/ DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933 |2awum @ 07/2021
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 ‘ ‘ P ‘ ‘ P ‘ ‘ T ‘ I e ‘ ‘
90 _—
80
70
c
g 60 /
g 50 i
2 /
g 40
30 /_/
20 74
10 /
0 — ‘ L ‘ L ‘ L L
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21173
Entnahmestelle SCH 201 P4
Entnahmetiefe 1,0m
Schicht Hanglehm (5e)
Bodenart U,s,fg'
Bodengruppe U
Frostempfindl.klasse F3
Anteil < 0.063 mm 47.3 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 3.3/44.0/43.8/8.9 %
Ungleichform. U U =17.9
Kriimmungszahl Cc Cc=1.2
kf nach Hazen -(U>5)
kf nach Beyer 1.2E-007 m/s
kf nach Kaubisch 7.1E-009 m/s
kf nach Seiler -




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlielRung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieRungstr.
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.12 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 07/2021
— — . DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 T T T T T T T T T T T T T T T T T T \’\_’_/; /_/ T T T
L O O B — = / ___________ " /’7
et - T e
/’/- - .—'—— ‘/
T - Sud e
70 P S = — == P =2 Y g
-~ PR At PR
S 60 Y N R sl / =
8 ,/l ________________ —,/’, ’/’/_/
S 50 L e = ==
] ! - L S e
g 40 / ) /_’:— e N —
= Jit f T
30 A7
____________ IR 4 /,////-'
""""""""""""""""" ~ 4
20 L e : e ¥
e " Pt A
e P Sy - -
10 s ——— e -
0 1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 L1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21162 ————BF21201 = |—-—— BF21202 ——-- BF21203 | BF21229 = |—-—— BF21223
Entnahmestelle SCH 204 P3 BS 401 P2 BS 206 P2 BS 403 P1 BS 208 P1 BS 209 P2
Entnahmetiefe 0,95 m 1,7m 25m 29m 25m 25m
Schicht Zersatz Zersatz Zersatz Zersatz Zersatz Verwitterungslehm
Bodenart G,s,u G,fs,u S,mg,u,fg',t' G,fs,u,gs',t' S,g,ut U,s,mg'.fg'
Bodengruppe GU GU sU GU SU u
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 20.5% 221 % 25.0 % 16.6 % 27.7 % 425 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 0.0/20.5/32.8/46.7 % 0.0/22.1/29.3/48.6 % 8.8/16.2/41.6/33.3 % 5.5/11.1/30.5/53.0 % 11.3/16.4/37.6/34.7 % 13.8/28.7/43.1/14.4 %
Ungleichférm. U - - U =4001 U =167.8 U =487.6 -
Kriimmungszahl Cc - - Cc=17 Cc=0.0 Cc=15 -
kf nach Hazen - - -(U>5) -(U>5) -(U>5) -
kf nach Beyer - - -(U>30) -(U>30) -(U>30) -
kf nach Kaubisch 1.4E-006 m/s 1.0E-006 m/s 5.3E-007 m/s 3.6E-006 m/s 2.9E-007 m/s 1.6E-008 m/s
kf nach Seiler - - - - - -




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlielung IPO - Verlegung K 8771 & ErschlieRungsstr.
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.12-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 08/2021
Z t d Labornummer: BF21210
ustan Sg renzen Entnahmestelle: BS 206 P1
Tiefe 1,8 m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm (5¢)
Entn. am 08/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G119 | G111 | G109 | G112 G102 | G104
Zahl der Schléage 40 37 22 15
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 50.45 | 54.71 | 51.56 | 55.72 49.31 | 52.51
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 46.96 | 49.84 | 46.91 | 49.82 47.32 | 50.14
Behalter mg [g]| 37.48 | 37.42 | 36.04 | 37.71 36.13 | 36.18
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.49 4.87 4.65 5.90 1.99 2.37
Trockene Probe m, [g]| 9.48 | 1242 | 10.87 | 12.11 11.19 | 13.96 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 36.8 39.2 42.8 48.7 17.8 17.0 17.4
50 Wassergehalt w, = 17.6 %
B N FlieRgrenze w, = 425%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 174 %
X 45
z — Plastizitatsbereich ( w_bis w,)
®© L _
5 x HENl  IEEEEEEE
S N 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
2 _
2 40
L X _|
Plastizitatszahl I,=w -w, = 251%
B 7 Liquiditétsindex I, === = 0.008
P
35 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,.=——— = 0.992
Schlagzahl I
Zustandsform
r | | T
1.00 0.75 0.50 0.00
halbfest | steif | weich | breiig | fliissig
50
40
9 | ausgepréa
= Fone 1A |_aS)
- ‘ N\
g } %i’trgee:g@tische‘ é\;,g'
T \ o N
N 20 S Ry
% leicht | | organogene Tone OT
= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
10 Sand-Ton- )’Schluf‘fe ‘
Gemische ST mit organischen |
7———— —— - ——— Beimengungen und
4 _Zwischenbereich_~fejcht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt : Erschliefung IPO - Verlegung K 8771 & Erschlieungsstr.

Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.12-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage : 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 08/2021

Labornummer: BF21211

ZUStanng renzen Entnahmestelle: BS 405 P1

Tiefe : 3,3m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart : Hanglehm (5¢)
Entn. am : 08/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G121 | G122 | G110 | G118 G113 | G117
Zahl der Schlage 39 33 27 15
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 53.59 | 53.13 | 53.65 | 52.17 56.13 | 55.30
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 50.38 | 50.18 | 50.68 | 49.12 53.51 | 52.76
Behalter mg [g]| 36.19 | 37.46 | 37.70 | 36.24 37.47 | 37.52
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.21 2.95 297 3.05 2.62 2.54
Trockene Probe m, [g]| 14.19 | 12.72 | 12.98 | 12.88 16.04 | 15.24 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 22.6 232 229 23.7 16.3 16.7 16.5
407 B Wassergehalt w, = 194 %
L | FlieRgrenze w, = 232%
= — Ausrolligrenze w, = 16.5%
35
T N
z — Plastizitatsbereich ( w_bis w,)
= L _
5 30 JlE |[EEEEEEEEEEE
S — 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
8 _
© — |
= L _
25 Plastizitdtszahl I,=w, -w, = 6.7 %
—_— _
- 3 Liquiditétsindex I, = =" = 0.433
— — P
20 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,.=——— = 0.567
Schlagzahl I
w Zustandsform w
" | v | [
.00 0.75 0.50 0.00
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50
40
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< [ [ \
[ | mittelplastische | 2,
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= plastische und ausgepragt
o Tone TL | | zusammendriickbare Schiuffe UA
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Gemische ST mit organischen |
7———— - —— Beimengungen und
P E— _Zwischenbereich _~feicht | organogene Schluffe OU
Sand-Schluff- plastische | und mittelplastische
0 Gemische SU Schiuffe UL | Schiyffe UM |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w. [%]




ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

Projekt Nr. 21055.12 - B

Anlage 5.1

Tabelle A1: Bewertungsgrundlage gemaR RuVA StB.
Verwertungs- Art der StraBenbaustoffe PAK Phenolindex [mg/I] Verwertungsverfahren
klasse [mg/kel
A Ausbauasphalt <25 <0,1 HeiBmisch-verfahren
B steinkohle-teertypischk >25 <01
Kaltmisch-verfahren
C braunkohle-teertypisch >0,1
Tabelle A2: Bewertete Analysenergebnisse gemaf RuVA StB
P : Verwertungsklassen gemaR
Probe arameter RuVA-StB 01-2005
PAK Phenolindex
PAK Phenolindex z
[mg/ke] [mg/1]
A201 1,91 <0,01 A A A
A202 6,63 <0,01 A A
A203 1.280 <0,01 B A B

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

Projekt Nr. 21055.12 - B

Anlage 5.1

Tabelle A3: Bewertete Analysenergebnisse und Bewertungsgrundlage nach LAGA TR Boden 2004
Zuordnungswerte L(I;\.Sl/‘-\r:/oscie:‘:\u:f(;04 Tab.111.2-2--5 T201 B201 1201 1401

Parameter 20 21 22 20 21.1 z1.2 2 Festst. Eluat Festst. Eluat Festst. Eluat Festst. Eluat
pH - - - 6,5-9,5 | 6,595 | 6-12 |5,5-12 - 8,8 - 10,2 - 8,8 - 7,0
Leitféh. pS/cm -- - - 250 250 1.500 2.000 -- 88 - 135 - 88 -- 17
Chlorid mg/I -- - - 30 30 50 100 -- 1,8 - 6,4 - 3,8 - <1
Sulfat mg/I -- - - 20 20 50 200 -- 3,9 - 5,0 - 1,6 -- 1,8
TOC % 0,5 15 5 - - -- - 0,54 - 0,28 -- 0,16 -- 0,13 --
MKW Ci0-Cy2 100 300 1.000 - - -- -- 39 -- <30 - <30 -- <30 -
Ci10-Cao -- 600 2.000 - - -- -- 300 -- <30 -- <30 -- <30 -
EOX 1 3 10 - - - - <0,5 - <0,5 -- <0,5 -- <0,5 -
X PAK 3 3 30 - - - - 5,9 - n.n. - n.n. - n.n. -
BaP 0,3 0,9 3 - - - - <0,05 - <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -
Arsen 15 45 150 14 14 20 60 10 <5 12 15 11 8 54 <5
Blei 70 210 700 40 40 80 200 12 <3 19 <3 18 <3 20 <3

Cadmium 1 3 10 1,5 1,5 3 6 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5
Chrom 60 180 600 12,5 12,5 25 60 45 <3 25 <3 23 <3 23 3,5
Kupfer 40 120 400 20 20 60 100 42 <3 13 <3 17 <3 7,6 <3
Nickel 50 150 500 15 15 20 70 39 <3 23 <3 21 <3 14 <3
Quecksilber 0,5 1,5 5 <0,5 <0,5 1 2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <5

Zink 150 450 1.500 150 150 200 600 64 19 48 19 50 30 23 <0,2

Feststoff mg/kg Eluat pg/! 22 1.2 Z0 22
Tragschicht Bankett Hanglehm Hanglehm

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — ] WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-133785-01

Bezeichnung A 201

Probenart Asphalt

Probenahme 30.07.2021

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal PE

Eingangsdatum 02.08.2021

Untersuchungsbeginn 02.08.2021

Untersuchungsende 06.08.2021

Probenvorbereitung

Im Trogeluat

21-133785-01 Einheit | Bezug Methode as

Eluat

02.08.2021

LAGAEW 98 T (2002)A | HA

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

N\

X

7,

"

~——— =
jlacwra (( DAKKS
NN
AN Deutsche

KA Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

21-133785-01 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,2 mgkg | os | DINISO13877(2000-01) 40
Acenaphthylen <0,2 mgkg | os | DINISO138[7(2000-01) 40
Acenaphthen <0,2 mglkg os | DINISO13877(2000-0) f yp
Fluoren <0.2 oo Os | DINISOT3877 2000:07) | 1y
Phenanthren 0,662 mgkg | os | DINISO1387(2000-00) f pyp
Anthracen <0,2 mglkg os | DINISO13877(2000-01) 0
Fluoranthen 0,732 ma/kg os | DINISO13877 (2000:01) 5
Pyren 0,512 ok 0s | DINISO 13877 (200001) | pya
Benzo(a)anthracen <0,2 malkg os | DINISO13877 (2000:01) 45
Chrysen <0,2 malkg os | DINISOT38]7 @00007) | 1y
Benzo(b)fluoranthen <0,2 mglkg os | DINISO13877(2000:01) | 1y
Benzo(k)fluoranthen <0,2 ma/kg os | DINISO13877(2000:01)  yp
Benzo(a)pyren <02 molko os | DINISOT38]7 200001) | 1y
Dibenz(ah)anthracen <0,2 mgkg os | DINISO13877 (2000:01) 45
Benzo(ghi)perylen <0,2 makg os | DINISO13877(2000:01)
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,2 malkg os | DINISO13877/(2000-01)  ya

mme nachgewiesener -

EKK e nachgewiesene 191 mokg Os | DINISO13877 200001) | 1,
Im Eluat
Summenparameter

21-133785-01 Einheit | Bezug Methode as
Phenol-Index nach DIN 38409 H16-2

O <0,01 mg/l WIE HA
Destillation 0,0 9 (1984-06) A
x\“\”‘”//’/o

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004676-1

Seite 2von 7

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — ] WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-133785-02

Bezeichnung A 202

Probenart Asphalt

Probenahme 30.07.2021

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal PE

Eingangsdatum 02.08.2021

Untersuchungsbeginn 02.08.2021

Untersuchungsende 06.08.2021

Probenvorbereitung

Im Trogeluat

21-133785-02 Einheit | Bezug Methode as

Eluat

02.08.2021

LAGAEW 98 T (2002)A | HA

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

SN2

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004676-1

21-133785-02 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin 0,281 makg os | DINISO13877(200001) | s
Acenaphthylen <0,2 makg os | DINISO 13877 2000:01) [
Acenaphthen 2,51 makg os | DINISO 13877 2000-01) [
Fluoren 0,420 mgkg os | DINISO 13877 2000-01) [
Phenanthren 0,778 mgrkg os | DINISO138I7(2000-00) |
Anthracen 0,263 mgkg os | DINISO 13877 2000:01) [
Fluoranthen 133 makg os | DINISO13877(200001) |
Pyren 1,05 makg os | DNIsO 138;7 (2000-01) | pya
Benzo(a)anthracen <0,2 mg/kg 0s DINISO 13817 (2000-01) | ya
Chrysen <0,2 makg os | DINISO 13877 2000-01) [
Benzo(b)fluoranthen <0,2 mg/kg 0s DINISO 138Z7 (2000-01) | ya
Benzo(k)fluoranthen <0,2 mg/kg 0s DINISO 138Z7 (2000-01) | ya
Benzo(a)pyren <0,2 makg os | DINISO 13877 2000:01) [
Dibenz(ah)anthracen <0,2 mg/kg 0s DINISO 138Z7 (2000-01) | ya
Benzo(ghi)perylen <0,2 mg/kg 0s DINISO 13817 (2000-01) | ya
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,2 mg/kg 0s DINISO 138Z7 (2000:01) | ya
IEKITme nachgewiesener 6.63 malkg os DIN ISO 138Z7 (2000-01) | pa
Im Eluat
Summenparameter

21-133785-02 Einheit Bezug Methode as
o | we | oo e

N gl fir den In G6r Urundenaniaga [D-PL-1416-01-00] autoetinrion Akereigrungeumiang. - Florian Wetiing.
ACHMEA (( DAKKS fidregilirt Yertanren sind mit” gekennzeichnet, Frfberiche duren ofino Genehmigung der Mate HIEKS & steimtur
zlflgrtessliqt?mungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Seite 3von 7
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — ] WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Probeninformation

Probe Nr. 21-133785-03

Bezeichnung A203

Probenart Asphalt

Probenahme 30.07.2021

Probenahme durch Auftraggeber

Probengefal PE

Eingangsdatum 02.08.2021

Untersuchungsbeginn 02.08.2021

Untersuchungsende 06.08.2021

Probenvorbereitung

Im Trogeluat

21-133785-03 Einheit | Bezug Methode as

Eluat

02.08.2021

LAGAEW 98 T (2002)A | HA

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

NN

N
jacwrs (( DAKKS
N

Deutsche

D-PL-14162-01-00

Akkreditierungsstelle

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004676-1

21-133785-03 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 12,2 malkg os | DINISO 13877 (200001) | pya
Acenaphthylen 0,666 malkg os | DINISOT38]7 @00007) | 1y
Acenaphthen 300 malkg os | DINISO13877 (2000:01)  4p
Fluoren 266 mokg Os | DINISOT3877 2000:07) | 1y
Phenanthren 391 malk 0s | DINISO 13877 (200001) | pya
Anthracen 106 ma/kg os | DINISO13877(2000-01) 0
Fluoranthen 106 oo os | DINISOT38]7 200007 | 1y
Pyren 73.4 ok 0s | DINISO 13877 (200001) | pya
Benzo(a)anthracen 12,2 ma/kg os | DINISO13877 (2000:01) 45
Chrysen 8,89 malkg os | DINISOT38]7 @00007) | 1y
Benzo(b)fluoranthen 2,33 mglkg os | DINISO13877(2000:01) | 1y
Benzo(k)fluoranthen 1,24 ma/kg os | DINISO13877(2000:01)  yp
Benzo(a)pyren 1,50 molko os | DINISOT38]7 200001) | 1y
Dibenz(ah)anthracen 1,04 mglkg os | DINISO13877(2000-01) 140
Benzo(ghi)perylen <0,2 mglkg os | DINISO13877(2000:01)
Indeno(1,2,3-cd)pyren 1,15 mgkg os | DINISO13877/(2000-01)  ya
IEKITme nachgewiesener 1.280 makg 0s DIN ISO 138K7 (2000-01) | ya
Im Eluat
Summenparameter

21-133785-03 Einheit | Bezu Methode as

g
Phenol-Index nach DIN 38409 H16-2
1oF < i WIE HA
Destillation 0,01 mg (1984-06) A
x\“\”‘”//’/o

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 4 von 7




BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-01
Bezeichnung T201
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-01 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 96,5 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-01 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 96,0 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 6,1 Gews | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-01 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-01 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 .
Arsen (As) 10 ma/kg TS (2009-06) A MU
! DIN EN 1SO 22036 .
Blei (Pb) 12 makg S (2009-06) A Mo
- DIN EN ISO 22036 .
Cadmium (Cd) <0,3 malkg TS (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 ‘i
Chrom (Cr) 45 ma/kg TS (2009-06) A MY
DIN EN 1SO 22036 .
Kupfer (Cu) 42 mglkg TS (2009.08) A MU
’ . DIN EN 1SO 22036 .
Nickel (Ni) 39 makg S (2009-06) A MY
: DIN EN ISO 22036 .
Zink (Zn) 64 mglkg TS (2009.06) A MU
- DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS (2012-08) A MU
Summenparameter
21-133787-01 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 makg TS DIN 38414 337 2017-01) [ \o
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe 39 malkg s iV LAGAKIN/OA MO
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe 300 mglkg Ts i.V. LAGAKW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,54 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-01 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,25 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen 1,4 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren 0,90 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren 1,6 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen 0,49 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,71 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,54 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen 0,11 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen 0,09 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,05 mgrkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen 0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 5,9 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
i,
i\\i\\:////l/’z Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
B = gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
i'aﬁm (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung der
T3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
AR NS NS . > o
AN Deutsche ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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Physikalische Untersuchung

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

21-133787-01 Einheit | Bezug Methode as

DIN EN ISO 10523 .

pH-Wert 8,8 EL (201204 A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,0 °Cc EL DIN (§g1'2s_841)(}\523 MU

Ié%gﬁ-?slgﬁzlt [25°cl 88 uSicm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

21-133787-01 Einheit | Bezug Methode as

; DIN EN ISO 10304-1 .

Chlorid (Cl) 1,8 mg/! EL (2009-07) A MU

DIN EN ISO 10304-1 "

Sulfat (SO4) 3,9 mg/l EL (2009-07) A Mo
Elemente

21-133787-01 Einheit Bezug Methode asS

DIN EN ISO 11885 .

Arsen (As) <5 pg/l EL (200009 A MU

) DIN EN ISO 11885 ”

Blei (Pb) <3 ug/l EL (2009.09) A MU

- DIN EN ISO 11885 -~

Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY

DIN EN ISO 11885 »

Chrom (Cr) <3 Ko/l EL (2009-09) A MY

DIN EN ISO 11885 ”

Kupfer (Cu) <3 Hg/l EL (2009.09) A MU

Nickel (Ni) <3 pg/l EL D'N(g’a‘o'i‘gg?f% MU

] DIN EN ISO 11885 .

Zink (Zn) 19 pg/l EL (2009.00) A MU

Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN (';’8‘1'25_881)2,\846 MU

Sy,

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-04
Bezeichnung B201
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-04 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 88,0 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-04 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi 0s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 96,0 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 6,1 Gew TS D”‘(‘ZE’(‘)‘;_g‘}fZ"‘ MO
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-04 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1
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Geschéftsfihrer:
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-04 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 12 mglkg Ts DlN(Eral (;3(862)%\036 MU
Blei (Pb) 19 mgrkg TS DlNégo';(gez)zAO% MU
Cadmium (Cd) <0,3 mglkg Ts DIN(I;BI (;;%)62)2/\036 MO
Chrom (Cr) 25 mgkg TS DIN (Ego'ggﬁz)ﬁ%ﬁ MU
Kupfer (Cu) 13 ma/kg TS DIN (Eg‘o'g_geﬁow MU
Nickel (Ni) 23 mg/kg Ts DlN(Eral (;3(862)2,\036 MO
Zink (Zn) 48 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter
21-133787-04 Einheit Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017-01) [
Kohlenwasserstoffe <0 e | 1o | e | g
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg Ts DIN iﬁ/’f‘g:gii(vzv?gfo” -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,28 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-04 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\\\U{‘l/\\_’/’/}l/’;, Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facamx (| DAKKS B et 0 e g,
A o R o oen essaSensas b oo
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-04 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 |
pH-Wert 10,2 BL (2012-04) A My
° DIN EN ISO 10523 .
Messtemperatur pH-Wert 22,2 c EL (2012-04) A mu
s - 5
tgﬂmgﬁin [25°C], 135 uSfcm EL DIN EN 27888 (1993-11)A [ MU
Anionen
21-133787-04 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 .
Chlorid (Cl) 6,4 mg/l EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 )
Sulfat (S04) 5,0 mgl | EL s MO
Elemente
21-133787-04 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) 15 Hg/l EL (2009-09) A g
. DIN EN ISO 11885 |
Blei (Pb) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 pg/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 |
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 ug/l EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 |
Nickel (Ni) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 |
Zink (Zn) 19 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
e\,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004828-1 Seite 13 von 43



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-09
Bezeichnung L201
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-09 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 94,4 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 99,3 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 05.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 9,3 Gews | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 11 mag/kg TS DIN ('3’8‘0'3_862)2;\036 MU
Blei (Pb) 18 mgkg | TS DINENISO22036 [ g
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS T T
Chrom (Cr) 23 ma/kg Ts DlN(Eg (;3(862)2/\036 MO
Kupfer (Cu) 17 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)2/\036 MO
Nickel (Ni) 21 mgrkg TS DlNEB‘oligez)onse MU
Zink (Zn) 50 mg/kg Ts DIN(I;BI (;3(862)%\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS D'N(§g1'23_881)2;\846 MU
Summenparameter
21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 mgkg Ts | DIN38414S172017-01) [y
Kohlenwassersioffe <20 P I e
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg 1s | PN e aeos o | wo
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,16 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg TS | DIN 38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\w@_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
il Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 =
pH-Wert 8,8 BL (2012-04) A MY
° DIN EN ISO 10523 S
Messtemperatur pH-Wert 22,7 c EL (2012-04) A MU
— - 5
Iélzlgﬁ_?s'gﬁzlt [25°C], 88 uSfcm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-09 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 =
Chlorid (Cl) 3,8 mg/! EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 5
Sulfat (SO4) 1 ,6 mg/l EL (2009-07) A MU
Elemente
21-133787-09 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 )
Arsen (As) 8 Ko/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Blei (Pb) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 pg/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) <3 Ko/l EL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 Y
Kupfer (Cu) <3 Hg/ B (2009-09) A Mo
. . DIN EN ISO 11885 "
Nickel (Ni) <3 Ko/ EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 )
Zink (Zn) 30 ug/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/l EL 2012.08) A MU
e\,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004828-1 Seite 28 von 43
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WESSLING GmbH, Moritzburger Weg 67, 01109 Dresden

hartig und ingenieu re Geschaéftsfeld: Umwelt
Gesellschaft fir Infrastruktur und Umweltplanung Ansprechpartner  J. Wunsch
mbH Durchwahl: +49 351 8 116 4916
Herr Jonas Schulze E-Mail: jonas.wunsch
Am alten Bad 4 @wessling.de
09111 Chemnitz
Prifbericht
Prufbericht Nr.: CDR22-002088-1 Datum: 20.04.2022
Auftrag Nr.: CDR-00826-22
Auftrag: Projekt Nr.: 21055-B
Projekt: ErschlieBung IPO Pirna
Jonas Wunsch
Sachverstandiger Umwelt und Wasser
Betriebswirt (VWA)
o\,
S\\\&\-////Z? Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 22-054983-01
Bezeichnung L401
Probenart Boden
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal Tite
Anzahl Gefale 1
Eingangsdatum 07.04.2022
Untersuchungsbeginn 07.04.2022
Untersuchungsende 20.04.2022
Physikalische Untersuchung
22-054983-01 Einheit | Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 86,7 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
22-054983-01 Einheit Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘
Messprobe 108,5 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 11.04.2022 os s S L
Feuchtegehalt 18,3 Gewss | TS O obsah | MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
22-054983-01 Einheit Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss TS DIN EN 13657 Verf. il MU
Konigswasserextrakt mit Rickfluss 40°C (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os i.V. LAGA KW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsaule os i‘\/‘éé%ﬁgl)vllxo4 MU

S
.
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S— 2
.
N Deutsche

Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025

des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung

Geschéftsfihrer:

Anna WeRling, Florian WeRling,
Stefan Steinhardt

HRB 1953 AG Steinfurt

der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Elemente
22-054983-01 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 22036 =
Arsen (As) 54 mg/kg TS (2009-06) A MU
. DIN EN ISO 22036 5
Blei (Pb) 20 makg S (2009-06) A Mo
R DIN EN ISO 22036 ]
Cadmium (Cd) <0,3 malkg TS (2009-06) A Mo
DIN EN ISO 22036 ]
Chrom (Cr) 23 ma/kg TS (2009-06) A MY
DIN EN ISO 22036 )
Kupfer (Cu) 7,6 mg/kg TS (2009-06) A MY
. . DIN EN ISO 22036 o
Nickel (Ni) 14 makg S (2009-06) A MY
. DIN EN ISO 22036 =
Zink (Zn) 24 malkg TS (2009-06) A Mo
Im Kénigswasser-Extrakt
Elemente
22-054983-01 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,1 mglkg TS (2012-08) A MU
Summenparameter
22-054983-01 Einheit | Bezug Methode as
DIN 38414 S17 mod. =
EOX <0,5 mg/kg s (2017-01) A MU
DIN EN 14039 (2005-01)
< mg/kg TS i.V. LAGAKW/04 MU
Kohlenwasserstoffe 30
C10-C22 (2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01)
Kohlenwasserstoffe <30 malkg S V. LAGAKW/04 MU
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,13 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
o,
i\\\t\-////l/'z Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
Sg———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
?///R\F Deutsche Sies@é%@nﬁl&éﬂgr g};ps://r\:vessling-group.com abglgferlufen weéden.Nl;—’rUfbericEte durf:n ohl’?e Genhehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
2 S icht i ielfaltigt . i i i
/"/u/ﬁ\n\“\ Akkreditierungsstelle aﬁ;schlieﬁlich aufnaie vrgl?liega;rfdzeur?SPv:S}Zij\éig‘.e St werden. Messergebnisse beziehen sic

D-PL-14162-01-00

Prufbericht CDR22-002088-1

Seite 3von 5



BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983 ) WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

22-054983-01 Einheit Bezug Methode as

< my 3 U

Naphthalin 0,02 glkg TS DIN 38414 S;%S (2002-02) MO

Acenaphthylen <0,10 mglkg 15 | DIN38414 st (2002:02) |

< my 3 U

Acenaphthen 0,02 kg TS DIN 38414 SES (2002-02) MU

Fluoren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S§3 (2002-02) MU

< m 3 U

Phenanthren 0,02 alkg Ts | DIN38414823(2002:02) | vy

< my 3 U

Anthracen 0,02 kg TS DIN 38414 SES (2002-02) MU

< my 3 U

Fluoranthen 0,02 alkg Ts | DIN38414823(2002:02) |

Pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S/%S (2002-02) MU

Benzo(a)anthracen <0,02 mgkg | Ts | DIN38414523(200202) | g

, A

Chrysen <0,02 ma/kg Ts | DIN38414523(2002:02) |

Benzo(b)fluoranthen <0,02 mgrkg Ts | DIN38414523(2002:02) |

Benzo(k)fluoranthen <0,02 mglkg Ts | DIN38414S23(200202) |

, A

Benzo(a)pyren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S&S (2002-02) MU

Dibenz(a,h)anthracen <0,02 mglkg Ts | DIN38414523(2002:02) |

ndeno -cd)pyren < mg/kg ’ v

Ind (1 2,3 d)py 0,02 Jk Ts DIN 38414 S§3 (2002-02) MU

enzo(ghi)perylen < mglkg ’ v

B (gh)p yl 0,02 Tk Ts DIN 38414 553 (2002-02) | i

e DIN 38414 S23 (2002-02 S

Summe quantifizierter PAK -l mglkg S 23 ) | Mo

W,

i\\\t\-////l/'z Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025
Sg———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fiir den
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Im Eluat

Physikalische Untersuchung

- - Einheit Bezu Methode aS
22-054983-01 9
pH-Wert 7.0 EL DlN(EZ‘1|ZS.841)(;\523 MU
Messtemperatur pH-Wert 22,4 °C EL DN (53‘1'25_841)9\523 Y
P T 5
Leitfahigkeit [25°C], 17 uSfem EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU
elektrische
Anionen
= - Einheit Bezug Methode a
22-054983-01 S
Chiorid (Cl) <1 mat | B | P oeona | MO
Sulfat (S04) 18 mot | B | PN seonh | MU
Elemente
= - Einheit Bezug Methode a
22-054983-01 S
Arsen (As) <5 Ko/l EL DIN(EBIO|3891)1E % Mo
Blei (Pb) <3 bl EL O k| MU
Cadmium (Cd) <0,5 ug! EL O osoo A | MU
Chrom (Cr) 3,5 ot | E O oeoo A | MU
DIN EN ISO 11885 )
Kupfer (Cu) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY
. . DIN EN ISO 11885 X
Nickel (Ni) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 "
Zink (Zn) <5 Hg/ B (2009-09) A Mo
Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN 5?1'5’.881)2/&846 MU
Norm Modifikation
DIN 38414 S17 mod. (2017-01) Modifikation: zusatzlich Béden, Extraktion mit Ultraschall
Legende
aS ausfiihrender Standort oS Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C EL Eluat MU WESSLING GmbH Miinchen
40°C (Neuried)
OP WESSLING GmbH Oppin
W,
i\\\t\-////l/’z Die mit A gekennzeichneten Verfahren beziehen sich auf die Akkreditierung nach ISO/IEC 17025 Geschéftsfihrer:
Sg———— = des in der Legende beschriebenen Standorts der WESSLING Gruppe. Die Akkreditierung gilt nur fir den Anna WeRling, Florian WeBling,
M (( DAkkS in der jeweiligen Urkundenanlage (siehe Akkreditierungsnummer) aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Stefan Steinhardt
i//a\? Diese konnen unter https://wessling-group.com abgerufen werden. Prifberichte dirfen ohne Genehmigung HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche der WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
KA Akkreditierungsstelle ausschlieRlich auf die vorliegenden Prifobjekte.
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

Inhalt

Y A | = =T o o =TT YR 4
1.1 Veranlassung und VOrhaben ........ooo it e sree e e 4
1.2 LIteraturverzeiChnis ... oo ue ittt 5
13 Allgemeine StandortbeschreibUNg ........oooiiiiiiii e 7

Lage UN UMBEDUNG....ciiiiiiiiieiiiee ettt ettt e et e e e st e e e s e e e s snbeeeeesbeeesennrenas 7
Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15].....ccooiiiiiiiiiciiiiieeee e eeevrrre e e 8
Allgemeine geologische Einordnung [13]....cccuiiiiiiiiiii ettt e e e e e aae e 8
1.4 SONSTIGE HINWEISE ...ttt e e e sttt e e e e s e s bt bt e e e e s e e s saneneeaeeeesanan 8
oI (o] a 1y ={=1 -1 a e (U] V- PSPPI 8
Untergrundschwachung & HORIFGUME .....ooiiiiiiiiicec e 8
ErdbDEbhENZONE. ... i st 9
FrOSTRINWITKUNE ...ccoetiee ettt et e e e te e e e st e e e e e abte e e s enabeeesenbeeeeenraeeeennrenas 9
Yol o0 w4 0] o 1= IO PSRt 9
1.5 Erkundungen und UNtersUCNUNGEN........ooiiiiiiiei ittt e e e evae e e e e are e e e snraeeeeanes 9

2 Ergebnisse durchgeflhrter ArbEItEN .........oei i 12
2.1 Aufgeschlossene SChichteNnfolZE .....ccuveii i 12
2.2 SICKEIVEISUCKE ..ttt ettt e b e s bt e st sttt e b e bt e s beesaeeeneeeneeen 14
2.3 Angetroffene WasserverhaltniSSe ......ccuiiiiiciiiiiiiiie et e e s seaeee e 14
2.4 Bodenmechanische UNterSUChUNZEN ........cccuviiii ittt 15
2.5 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung ..........cccccvviiiiiiiiiieiccieec e 16
2.6 Homogenbereiche NACh VOB/C.........oooovii ittt ettt ettt e ere e et e 17
2.7 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung..........cccccoeeiiiiiiiiiccieiecccee e, 18
2.8 Ergebnisse abfallrechtlicher UntersuchuUngen...........cocuuiieeciiiceciiie e 19

3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und Baudurchfihrung ...........cccooeeiiiiiiiiiciieei e 20
3.1 Beschreibung des Baubereichs ... 20
3.2 STrABENDAU e s e e nes 21
33 K@N@IDAU ... e e s 22
VY T =T o o F= 1 (1 o = PP UPR 23
3.5 3 IO T U] o 1= o Y ol a U= U o ¥ - U UUERROt 24
3.6 Umgang mit AUShUDSTOTfEN......cocciiiiie e e 25
3.7 (CT=To ] d=Tel o [aT Iy ol g VI () (=Y <o o [ R 26

4 ZUSAMMENTASSUNE ...ccitiiieieciiiee e ettt e e ettt e e ettt e e et eeeeeeateeeeeetbaeeesaasaeeesassaseesassaeeesassseeasanssaeesansseeannn 27

21055.13B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh



Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — Ausbau K 8772

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

Seite 3 von 27

Anlagen

Anlage 1 Lagepldne
Anlage 1.1 Ubersichtslageplan

Anlage 1.2 Aufschlusslageplan

Anlage 2 Geotechnische Schnittdarstellungen

Anlage 3 Aufschlussdokumentation

Anlage 3.1 Bohrprofile

Anlage 3.2 Protokolle Sickerversuche

Anlage 3.3 Rammprotokolle

Anlage 3.4 Protokolle dynamischer Plattendruckversuche
Anlage 4 Geotechnische Laborversuche

Anlage 4.1 Nat. Wassergehalte
Anlage 4.2 KorngroRenverteilung
Anlage 4.3 Konsistenzgrenzen

Anlage 4.4 Gluhverlust

Anlage 5 Chemische Analysen
Anlage 5.1 Bewertung abfallrechtlicher Analysenergebnisse
Anlage 5.2 Prifberichte abfallrechtlicher Untersuchungen

21055.13B_Bericht.docx

hartig & ingenieure gmbh




Verkehrstechnische ErschlieBung — IPO — Ausbau K 8772 Seite 4 von 27

Bericht zu Baugrunduntersuchungen

1 Allgemeines

1.1 Veranlassung und Vorhaben

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km sidostlich des Barockgarten GroRsedlitz. Hierfiir ist der Neu- bzw. Umbau von
vorhandenen Verkehrsanlagen, inklusive des Knotenpunktes B 172a mit der K 8771, erforderlich.

Im Zuge der Planung wurde der Erkundungsumfang laufend erweitert. Dies erfordert eine Uberarbei-
tung aller bisherigen Gutachten. Zur Wahrung der Ubersichtlichkeit wird das Projekt in folgende Ein-
heiten untergliedert.

Tabelle 1: Gliederung des Vorhabens

Trassengutachten einschlieB8lich Entwasserung 21055.1B

TP I Neubau Auf- und Abfahrt B 172a einschlieBlich Anschluss K 8771 21055.11B
TPII Verlegung K 8771 21055.12 B
TP I Ausbau K 8772 21055.13 B
Bauwerke 21055.2B

BW | Ersatzneubau Briicke B 172a Uber die K 8771 21055.21B
BW Il Verbreiterung Wilddurchlass 21055.22 B
BW II Neubau Faunabriicke lber die B 172a 21055.23 B
Regenriickhaltebecken einschliefllich Regenwasserableitung 21055.3 B

RRBO1 Regenriickhaltebecken 21055.31B
VFO1 Versickerflache 21055.32B
Regenwasserableitung K 8772 bis RRB 01 21055.338B
Regenwasserableitung RRB 01 bis Einleitstelle Seidewitz 21055.348B

Das hier vorgelegte Gutachten umfasst den Ausbau der K 8772 (TP Ill). Neben den erforderlichen
StraRenbauarbeiten wird auf die geplante Gelanderegulierung, sowie auf die erforderlichen Kanal-
bauarbeiten eingegangen.

Zur Zuordnung von Homogenbereichen gemaR VOB/C sind die Teile Erd- und Grundbau (DIN 18300)
sowie Landschaftsbau (DIN 18320) heranzuziehen.

Das Vorhaben wird vor der Erkundung in die Geotechnische Kategorie 3 eingestuft.

In Riicksprachen mit Auftraggeber und Planern (/1B U. Karsch, ICL Ingenieur Consult Gmbh) wurden die
in Tabelle 2 zusammengefassten Leistungen erbracht.

Die Beauftragung zur Durchfiihrung [12] erfolgte seitens des Zweckverband IndustriePark Oberelbe
am 08.06.2021 auf der Grundlage des Angebots 21055 - B vom 07.05.2021 [1].

21055.13B_Bericht.docx hartig & ingenieure gmbh
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Tabelle 2: Zusammenfassung der vereinbarten Leistungen
Leistung TP I Technische Richtlinie / Norm
Erkundungsarbeiten
Entnahme von Asphaltkernproben DN 300 8 --
Schurf inklusive Tieferfiihrung 8 DIN EN ISO 22475-1
Rammbkernsondierungen (Endteufe 4 m) 8 DIN EN ISO 22475-1
Rammkernsondierungen (Endteufe >4 m) 6 DIN EN ISO 22475-1
Schwere Rammsondierungen (Endteufe >4 m) 4 DIN EN ISO 22475-1
Sickerversuch im Bohrloch 4 Wilschut-Permeameter

Geotechnischer Feldversuch

O e versch s |worswrisss
doin::glpsg:irr:lattendruckversuch 3 TP BE-StB. T1 B8.3
Bodenmechanische Untersuchungen

Wassergehalt 19 DIN EN ISO 17892-1
Konsistenzgrenzen 6 DIN EN ISO 17892-12
Nasssiebung 8 DIN EN ISO 17892-4
Sieben- und Schlammen 8 DIN EN ISO 17892-4
Gluhverlust 3 DIN 18128-12
Abfallrechtliche Untersuchungen

Asphalt 2 RuVA StB 01
Bauschutt -- SMUL Recyclingerlass
Boden und bodendhnliche Stoffe 9 LAGA TR Boden Tab. 11.1.2-1

1.2 Literaturverzeichnis

[1]
[2]

3]

[4]

hartig & ingenieure gmbh: Angebot 21055 — B, Chemnitz, 07.05.2021

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische ErschlieBung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung B 172a, Projekt-Nr. 21055.11 - B, Chemnitz,
20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschlielung
IndustriePark Oberelbe — Verlegung K 8771 und NB ErschlieBungsstrae D, Projekt-Nr.
21055.12 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — ENB BW I, Projekt-Nr. 21055.21 — B, Chemnitz, 20.06.2022
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[5]

6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

[20]
[21]
[22]
[23]

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Verbreiterung Wilddurchlass, Projekt-Nr. 21055.22 — B, Chemnitz,
20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB Faunabriicke, Projekt-Nr. 21055.23 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB RRBO1, Projekt-Nr. 21055.31 — B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — NB VF01, Projekt-Nr. 21055.32 - B, Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung K 8772 bis RRBO1, Projekt-Nr. 21055.33 — B,
Chemnitz, 20.06.2022

hartig & ingenieure gmbh: Baugrundgutachten Verkehrstechnische Erschliefung
IndustriePark Oberelbe — Regenwasserableitung RRBO1 bis Einleitstelle Seidewitz,
Projekt-Nr. 21055.34 — B, Chemnitz, 20.06.2022

ICL Ingenieur Consult Gmbh: Planungsstand 05.2022 Innere und AuRere ErschlieRung,
Lagepldne und Schnittdarstellungen (pdf,dwg), per Mail vom 13.05.2022

Zweckverband IndustriePark Oberelbe: Auftragsbestatigung, 08.06.2021

LfULG*: Geologische Ubersichtskarten, GK 50-digital Erzgebirge/Vogtland, (digital, wms)
LfULG: Hydrogeologische Ubersichtskarte 1 : 200.000 (digital, wms)

LfULG: Karte der Grundwasser-dynamik (digital, wms)

LfULG: Erosionsgefdahrdungskarte (digital, wms)

LfULG: Karte der Erosionsgefahrdung (KLSR-Karte, digital, wms)

Oberbergamt: Hohlraumkarte (digital, wms)

Deutsches GeoForschungsZentrum: DIN EN 1998-1/NA:20011-01 Erdbebenzonenkarte
Erdbebenzonenkarte, (digital)

Bundesanstalt fiir StraRenwesen (BAST): Karte der Frosteinwirkungszonen, 07.2012
Tiirke, Henner: Statik im Erdbau, 3. Auflage, Verlag Ernst & Sohn, Berlin 1999
Moller, Gerd: Geotechnik: Teil 2: Grundbau, 1. Auflage, Werner, Diisseldorf 1999

Prinz, Helmut; StrauB, R.: Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Spektrum Akademischer Verlag,
Heidelberg, 2011

! Sichsisches Landesamt fir Umwelt, Landwirtschaft und Geologie
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1.3 Aligemeine Standortbeschreibung

Lage und Umgebung

Landkreis Sachsische Schweiz-Osterzgebirge

Gemeinde Stadt Pirna

Gemarkung GroRsedlitz Pirna Zuschendorf
Gemarkungsschlissel 146748 146781 146795

Lage- / Hohenbezug

ETRS89 UTM33, DHHN2016

verbale Beschreibung:

Das Untersuchungsgebiet umfasst
etwa 108 ha stidwestlich von Pirna.

Betrachtet wird die KreisstrafSe
K 7882 (TP Ili).

In Abbildung 1 ist der Bauanfang
am Ortsausgang Pirna (TP 1) abge-
bildet.

Die K 7882 (Bestand) weist teilwei-
se deutliche Schdden im vorhande-
nen Oberbau auf (Abbildung 2). Die
KreisstrafSe fiihrt aus der Elbaue
hinaus und liberwindet hierbei bis
zum Knoten K 7882 / K 7881 etwa
25 Héhenmeter.

Der Knoten K 7882 / K 7881 ist als
Stat. 0+000 definiert.

Der Ausbau der K 7882 erfolgt tiber
1,6 km, wobei die Distanz bis zum
Ortseingang Pirna etwa 1 km Weg-
strecke aufweist; in Richtung
Grofssedlitz eine Wegstrecke von
weiteren 600 m (Stat. - 0+600).

Abbildung 1:

Ortsausgang Pirna — K 7882 (TP )

Abbildung 2:
GroRsedlitz)

K 7882 (TP Il, H6he SCH 310, Blick Richtung
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Allgemeine hydrologische Verhaltnisse [14][15]

verbale Beschreibung

Porengrundwasserleiter innerhalb quartarer Kiese und
Sande

am Bauende Poren-/Kluftgrundwasserleiter innerhalb des
Planers (Festgestein)

GroRraum / Raum / Teilraum

SE-deutsches Grundgebirge / Elbtalgraben / Elbtalkreide

Durchlassigkeit, erfahrungsgemald

zw. 10* m/s und 10> m/s

Grundwasserflurabstand

>10m

Vorfluter

das Untersuchungsgebiet entwassert in Richtung der
Seidewitz (Gewasserkennzahl 537148), welche sich in Pir-
na mit der Gottleuba (Gewasserkennzahl 53714) vereinigt,
um schlussendlich in die Elbe (Gewasserkenzahl 537151)
zu miinden

Allgemeine geologische Einordnung [13]

Lockergesteine

Auffillungen
guartare Sedimente:

u.a. Schmelzwasserbildungen, Hanglehm (Losslehme),
Geschiebemergel, Beckensande und —tone, Terrassensan-
de- und Kiese (Kies d. Miglitz)

i. W. Sand-Schluff-Gemenge

Festgesteinsuntergrund

Kreide, Turon
Sandsteine, Mergel

1.4 Sonstige Hinweise

Erosionsgefahrdung

Nein

im Bereich der vorhandenen Verkehrswege (K 8772) ist zu-
nachst nicht von einem erhéhten Erosionsrisiko auszugehen

allgemein ist darauf hinzuweisen, dass die bindigen Béden
insbesondere bei trockener Witterung und fehlender Vegeta-
tion bei groReren Hangneigungen ein erhéhtes Erosionspo-
tential aufweisen

Untergrundschwiachung
& Hohlraume

entfillt

gemal’ aktuellem Auszug aus der Hohlraumkarte des Ober-
bergamtes [18] sind im Untersuchungsgebiet keine unterirdi-
sche Hohlrdaume gemal §8 SachsHohlrVO anzutreffen
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Erdbebenzone

entfillt

das Untersuchungsgebiet ist gemaR DIN EN 1998-1
(DIN 4149:2005) keiner Erdbebenzone zugeordnet [19]

Frosteinwirkung

Frosteinwirkungszone Il

gemal’ Karte der Frosteinwirkungszonen (BASt 2012) liegt
das Untersuchungsgebiet im Bereich der Frosteinwirkungs-
zone |1 [20]

Schutzgebiete

JA

das Areal nordlich der B 172a ist dem Landschaftsschutzge-
biet (LSG) GroRsedlitzer Elbhdnge und Hochflachen (SG Nr. d
31) zugeordnet

der westlichste Bereich des Untersuchungsgebietes (etwa
BW II) befindet sich zudem in der Sichtachse von Schloss
GrofRsedlitz

1.5 Erkundungen und Untersuchungen

Die technische Erkundung wurde in zwei Abschnitten durchgefiihrt. Zunachst erfolgte die Erkundung
bis 4 m u. GOK zwischen dem 21.06. und 30.06. 2021. Im Friihjahr 2022 erfolgte eine Nachverdich-
tung, da mittlerweile Kanalbauarbeiten bis 10 m u. GOK vorgesehen sind. Erganzend wurden zwi-
schen dem 27.04. und 03.05.2022 sieben Rammkernsondierungen mit wechselnden Zieltiefen abge-

teuft.

Die Kopfdaten der abgeteuften Aufschlisse sind in nachfolgender Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: TP Il - Kopfdaten — Baugrundaufschliisse
Aufschluss | Station Versatz Lage’ RaCHSlS Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]
Schiirfe
SCH 301 -0+489 -1,8 422550 5644424 194,59 3,6 Lagerungsdichte
SCH 302 -0+349 3,5 422690 5644429 193,48 4,0 -
SCH 303 -0+201 -2,2 422828 5644484 195,95 3,5 Lagerungsdichte
SCH 304 -0+112 -3,0 422909 5644520 197,83 4,0 -
SCH 305 0+036 -5,6 423042 5644574 195,88 4,0 -
SCH 306 0+097 3,5 423103 5644588 194,83 4,0 -
SCH 307 0+197 4,4 423196 5644626 193,77 4,0 -
SCH 308 0+303 3,8 423289 5644678 192,37 4,0 -

? ETRS89 UTM33, HN76
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Aufschluss | Station Versatz Lage’ Endtiefe Bemerkung
Rechtwerts | Hochwert | Hohe [m u GOK]

SCH 309 0+403 -2,0 423373 5644732 190,37 4,0 -

SCH 310 0+491 3,6 423453 5644771 188,39 4,0 -

SCH 311 0+600 -2,2 423544 5644829 184,53 4,0 -

SCH 312 0+708 -4,2 423637 5644884 182,64 4,0 -

SCH 313 0+807 1,8 423721 5644937 179,78 4,0 -

SCH 314 0+910 5,6 423807 5644989 174,73 4,0 -

SCH 315 1+007 2,2 423897 5645026 170,04 3,0 Sondierhindernis

Sickerversuche

SV 302 -0+347 3,5 422692 5644430 193,49 1,85 Sickerversuch

SV 306 0+095 3,5 423102 5644588 194,88 1,90 Sickerversuch

Sv 310 0+493 43 423453 5644771 188,38 1,80 Sickerversuch

Sv 314 0+910 6,6 423807 5644988 174,65 1,90 Sickerversuch

Rammkernsondierungen

DPH 304 -0+065 9,8 422957 5644529 197,51 11,3 -

DPH 306 0+166 5,6 423167 5644611 194,07 10,8 -

DPH 310 0+568 5,6 423521 5644807 185,29 8,8 -

DPH 314 0+937 5,22 423833 5644999 173,31 4,5 -

BS 302 -0+282 6,6 422754 5644448 193,55 3,5 -

BS 304 -0+065 9,8 422956 5644529 197,50 10,2 -

BS 306 0+166 5,6 423168 5644611 193,99 8,0 -

BS 308 0+404 5,5 423377 5644726 190,02 7,0 --

BS 310 0+568 5,6 423520 5644807 185,35 7,0 -

BS 311 0+722 5,6 423655 5644883 181,89 6,0 -

BS 314 0+937 5,2 423832 5644999 173,38 5,2 -

Zur abfallrechtlichen Einstufung der angetroffenen Erdstoffe wurden Mischproben zusammengestellt
und im chemischen Labor untersucht (Tabelle 4).

Tabelle 4: Untersuchungsprogramm abfallrechtliche Untersuchungen

Bezeich- .

Material nun Zusammensetzung / Einzelproben Analvsenumfan
g (Aufschluss.Probe) ¥ g

A 301 SCH 305 P3

Asphalt A302 SCH 301 P3, SCH 303 P2, SCH 307 P3 RuVvA stB
SCH 309 P2, SCH 313 P3

T301 SCH 301 P4, SCH 303 P3, SCH 305 P4, SCH 305 P5 LAGA TR Boden
ungeb. Tragschicht

T302 SCH 307 P4, SCH 309 P3, SCH 311 P2, SCH 313 P4 Tab.ll-1.2-1

B 301 SCH 302 P1, SCH 302 P2, SCH 304 P1, SCH 306 P1 LAGA TR Boden
Bankettmaterial

B 302 SCH 308 P1, SCH 310 P1, SCH 312 P1, SCH 314 P1 Tab.ll-1.2-1
Hanglehm L301 SCH 301 PS5, SCH 302 P3, SCH 310 P2, BS 102 P1, BS 110 P2
Geschiebelehm L 302 SCH 303 P4, SCH 304 P2, SCH 304 P3, SCH 304 P4, BS 109 P2

SCH 305 P6, SCH 306 P2, SCH 307 P5, SCH 309 P3, SCH 311
i ’ ’ ’ ’ LAGA TR Boden Tab.lI-

Beckenbildung L303 P4, SCH 312 P2, SCH 313 P4 194
Tonlinse L304 SCH 307 P4, SCH 305 P7, SCH 306 P3, SCH 311 P3
Schmelzwasser- 1305 SCH 313 P5, SCH 314 P2

bildung
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Die durchgefiihrten bodenmechanischen Untersuchungen sind in Tabelle 5 zusammengefasst.

Tabelle 5: Untersuchungsprogramm geotechnische Untersuchungen

Analysenumfang

Material Labornr. Probenbez. Sieben® schkim- e w,® Ve!
men

Beckenbildung BF21146 SCH 310 P3 X X
Hanglehm BF21152 SCH 302 P3 X X
Geschiebemergel BF21153 SCH 304 P2 X X X
Beckenbildung BF21154 SCH 306 P2 X X
Beckenbildung BF21155 SCH 308 P2 X X
fmrgelzwasserb”' BF21156 | SCH 314 P2 X X
Sst-Zersatz BF21166 SCH 301 P6 X X
Auffillung BF21167 SCH 315 P7 X X
Kies d. Muglitz BF21168 SCH 315 P8 X X
?SE';‘;::"dung_ BF21169 | SCH 307 P7 X X X X
$§rc1'|(ii::”d“”g_ BF21170 | SCH 307 P6 X X
Geschiebemergel BF21171 SCH 303 P4 X X X
Hanglehm BF21172 BS 301 P5 X X
ungeb. TS BF21178 SCH 303 P3 X X
ungeb. TS BF21179 SCH 307 P4 X X
ungeb. TS BF21180 SCH 311 P2 X X
Beckenbildung NEU | BF22094 BS 304 P3 X X
Geschiebemergel BF22089 BS 304 P2 X X X
Tonstein BF22088 BS 302 P2 X X

8 8 6 19 3

3 Nasssiebung

* Sieben- und Schldmmen
> Konsistenzgrenzen: Atterberg-Versuch
6 Bestimmung des natiirlichen Wassergehaltes

” Glihverlust
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2 Ergebnisse durchgefiihrter Arbeiten

2.1 Aufgeschlossene Schichtenfolge

In nachfolgender Tabelle wird die vor Ort aufgeschlossene Schichtenfolge idealisiert und zusammen-
fassend wiedergegeben.

Tabelle 6: idealisierte Schichtenfolge
Bezeichnung Oberboden
Beschreibung Schluff, kiesig, schwach sandig, tlw. schwach tonig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,2... 0,5 m (im Mittel 0,2 m)
Schicht 1a Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, trocken bis erdfeucht
Farbe braun, grau, dunkelbraun
Aufschliisse BS 302, BS 304, BS 308, BS 310, BS 311, BS 314, SCH 306, SCH 308,
SCH 314, SV 306, SV 314
Bezeichnung geb. StraBenoberbau (K 8772)
Asphaltdeck- /tragschicht, zwei bis dreilagig
Beschreibun Deckschicht 4... 10 cm
ung Binderschicht 0... 10 cm
Schicht 2f Tragschicht 4... 26 cm
Dicke / Starke / Méachtigkeit 14.. 34 cm
Farbe schwarz
Aufschliisse SCH 301, SCH 303, SCH 305, SCH 307, SCH 309, S, SCH 311,
SCH 313, SCH 315
Bezeichnung Bankett (K 8772)
. Kies, sandig bis stark sandig, schluffig
Beschreibung Grobsand, kiesig, schluffig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,4..0,7m
Schicht 3g
Lagerungsdichte / Konsistenz locker bis mitteldicht, trocken bis erdfeucht
Farbe grau, braun, schwarz
Aufschliisse SCH 302, SV 302, SCH 304, SCH 306, SCH 307, SCH 308, SCH 310,
SCH 312, SCH 314
Bezeichnung ungeb. Tragschicht (K 8772)
Beschreibung Kle.s, .sandlg bis stark sandig, schwach schluffig bis schluffig, tlw.
steinig
Schicht 3h Dicke / Starke / Machtigkeit 15...>46cm
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, trocken bis erdfeucht
Farbe grau, braun, schwarz
Aufschlisse SCH 301, SCH 303, SCH 305, SCH 309, SCH 311, SCH 313, SCH 315
Bezeichnung StraBenunterbau (K 8772)
Beschreibung Kies, stark schluffig, sandig bis stark sandig
Dicke / Starke / Machtigkeit 0,6...0,75m
Schicht 4d

Lagerungsdichte / Konsistenz

mitteldicht / halbfest, erdfeucht

Farbe

grau, braun

Aufschlisse

SCH 302, SCH 315, SV 302
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Bezeichnung

Schmelzwasserbildung

Beschreibung

Schluff, stark sandig, tonig tlw. schwach kiesig

Dicke / Starke / Machtigkeit

2..3,3m

Schicht 5a Lagerungsdichte / Konsistenz weich bis steif, erdfeucht bis feucht
Farbe braun
Bemerkung kalkfrei
Aufschliisse SCH 306, SV 306, SCH 313, SCH 314, SV 314
Bezeichnung Geschiebemergel/lehm
Beschreibung _Srzr:]l'usfz,htlﬁgigg,’ T(Zr:l\(/\:;clzgsandlg bis sandig, kiesig, kalkhaltig
Schicht 5b Dicke / Starke / Machtigkeit 0,2..>3,5m
Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest (bis fest), erdfeucht bis trocken
Farbe braun, grau, griinlich
Aufschlisse BS 304, BS 306, BS 308, BS 314, SCH 303, SCH 304
Bezeichnung Beckenbildung
Beschreibung Sand, schluffig bis stark schluffig, tlw. schwach kiesig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 2,2m..>6,1m
Schicht 5¢ Lagerungsdichte / Konsistenz locker bis mitteldicht, erdfeucht tlw. feucht
Farbe braun, gelb
Bemerkung eingeschaltete Ton- und Schlufflinsen, 6rtlich Steine
Aufschliisse BS 304, BS 306, BS 308, BS 310, BS 311, SCH 305, SCH 306, SV 306,
SCH 307, SCH 308, SCH 309, SCH 310, SV 310, SCH 311, SCH 312
Bezeichnung Kies der Miiglitz
Beschreibung Kies, stark sandig, schwach schluffig bis stark schluffig
S Dicke / Starke / Méachtigkeit >1,8m
Lagerungsdichte / Konsistenz mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe braun, grau
Aufschllsse BS 314, SCH 315
Bezeichnung Hanglehm
Beschreibung Schluff, sandig, feinkiesig, schwach tonig, sehr schwach kiesig
S Dicke / Starke / Machtigkeit 0,4..>4m
Lagerungsdichte / Konsistenz steif bis halbfest, erdfeucht
Farbe braun, grau, hellbraun
Aufschlisse SCH 301, SCH 302, SV 302, SCH 310, SV 310, BS 304
Bezeichnung Verwitterungslehm
Beschreibung Schluff, tonig, schwach feinsandig bis feinsandig tlw. kiesig
Dicke / Starke / Méachtigkeit 0,65..>1m
Schicht 6a Lagerungsdichte / Konsistenz halbfest bis fest / mitteldicht bis dicht, erdfeucht
Farbe braun, grau
Bemerkung Ton- / Schluffstein (Planer)
Aufschliisse BS 302
Bezeichnung Zersatz
Beschreibung Sand, feinkiesig, schwach schluffig bis stark schluffig, tonig
Dicke / Starke / Machtigkeit >0,5..>1,6m
Schicht 6b Lagerungsdichte / Konsistenz dicht bis sehr dicht, erdfeucht

Farbe

braun, grinlich, gelb

Bemerkung

kalkhaltig

Aufschlisse

SCH 301
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Bei den als Schicht 5¢c zusammengefassten Schiittungen handelt es sich um primar um Sand-Schluff-
Gemische (SU-SU*). Ortlich sind diese durch Ton- und Schlufflinsen von wenigen Dezimeter Schicht-
starke durchsetzt. Im Areal um SCH 307 dominieren die Ton-Linsen.

2.2 Sickerversuche

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Sickerversuche sind in Tabelle 7 zusammengefasst.

Der Wasserstand im Bohrloch wurde (iber den Beobachtungszeitraum konstant bei 30 cm (. Sohle
gehalten. Die innerhalb des Zeitraums versickerte Wassermenge wurde in Intervallen protokolliert.
Die Versuche wurden teils mehrfach wiederholt.

Tabelle 7: Ergebnisiibersicht Sickerversuche
Aufschluss Tiefenbereich Datum Versuchsdauer Durchlissigkeit®
SV 302 1,55..1,85m 22.06.2021 120 min 2,9 x 10° m/s
SV 306 16..1,9m 22.06.2021 4 min 5,1x 10° m/s
SV 310 15..1,8m 21.06.2021 130 min 2,2 x 10° m/s
Sv 314 1,6..1,9m 21.06.2021 120 min 5,2 x 10”7 m/s

In den Abschnitten SV 306, SV 310, SV 314 ist eine Versickerung moglich.

Im Bereich um SV 302 ist von einer Versickerung abzusehen.

2.3 Angetroffene Wasserverhaltnisse

Im Zuge der Erkundung wurde kein Grundwasser in fir das Vorhaben relevanten Teufen aufgeschlos-
sen. Gemal Karte der Grundwasserdynamik [15] (siehe auch Kapitel 1.3) ist ein Grundwasserauf-
schluss erst in Teufen > 10 m u. GOK zu erwarten.

Grundwasser wurde im Rahmen der technischen Erkundung ausschlielRlich im Bereich geplanter
Bauwerke (BW I, BW II, BW II) und in groRerer Teufe angeschnitten.

Wir weisen jedoch explizit darauf hin, dass stets mit witterungsbedingt entlang von Schichtgrenzen
abflieRendem Sickerwasser (Schichtenwasser) zu rechnen ist.

& m Feld ermittelte Durchlassigkeit, GemaR DWA 138 ergibt sich der Designwert durch eine Multiplikation mit dem Faktor 2
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2.4 Bodenmechanische Untersuchungen

In den nachfolgenden Tabellen (Tabelle 8 bis Tabelle 10) sind die Ergebnisse der durchgefiihrten bo-
denmechanischen Untersuchung zusammengefasst.

Tabelle 8: Konsistenzgrenzen bindiger Materialien
Probe Material Konsis- le w, w, w, I Boden-
Labornr. | Probenbez Schicht Nr. tenz [-] [%] [%] [%] [%] gruppe
BF21171 | SCH 303 P4 Geschiebemergel 5b halbfest | 1,01 18,1 50,8 18,4 32,4 | TM/TA
BF21153 | SCH 304 P2 Geschiebemergel 5b steif 0,86 13,8 31,5 10,8 20,7 TL
BF21172 | SCH 301 P5 Hanglehm 5e weich 0,65 17,7 25,4 13,6 11,8 TL
BF21152 | SCH 302 P3 Hanglehm 5e itz:;: 0,76 17,9 31,7 13,5 18,2 TL
Beckenbildung — .
BF21169 | SCH 307 P7 . 5f steif 0,96 13,8 21,8 13,5 8,3 ST*
Tonlinse
BF22089 | BS 304 P2 Geschiebelehm 5b weich 0,69 25,4 40,7 18,4 22,3 ™
Tabelle 9: KorngroBenverteilung
Anteil (Kornfraktion [mm])
. Bodengrup-
Probe Material Ton Schluff | Sand | Kies Steine | o ke
<0,002 |<0,063 [ <2,0 <63 >63
Ni

Labornr. | Probenbez. | Schicht r Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |Ma.% |DIN 18196 m/s
BF21178 | SCH 303 P3 3h | -- 6,2 19,1 48,3 26,4 [GU] n.b.
BF21179 | SCH 307 P4 | ungeb. TS 3h | -- 12,2 56,0 31,7 0 [SU] 1,0 x 10°
BF21180 |SCH311P2 3h | -- 4,2 11,1 84,7 [G1] 6,1 x 10°
BF21167 | SCH 315 P7 | Aufflllung 3h | -- 17,0 30,6 52,4 [GU*] 3,3x 10°
BF21156 | SCH314p2 |SCNMelwas o lhay 1276|364 |228 o SU* /UL 2,2x10%

serbildung
BF21171 |SCH 303 P4 | Geschiebe- 5b |345 430 [225 |0 0 TA n.b.
BF21153 | SCH 304 p2 | mergel 5b | 10,8 48,4 40,9 0 0 TL 1,2 x 107
BF21154 | SCH 306 P2 5¢ | -- 25,4 65,7 8,9 0 SU* 4,8 x 107
BF21155 | SCH 308 P2 | Beckenbil- 5¢ | -- 22,6 77,0 0,5 0 su* 9,1x 107
BF21146 |SCH 310P3 |dung 5¢ |24 12,8 84,8 0 0 SU* 5,1x 10°
BF22094 | BS 304 P3 5¢ | -- 23,4 75,3 1,3 0 SU* 7,5 x 107
BF21168 | SCH 315 P8 | Kies d. Muglitz | 5d | -- 15,1 47,1 37,8 0 SU* 5,2 x 10°
BF21170 | SCH 307 P6 | Beckenbil- 5f | 15,1 42,6 42,3 0 0 TL 1,4x107

dung - -8
BF21169 | SCH 307 P7 | 1onlinse 5f | 6,1 61,1 32,8 0 0 TL 7,6 x 10
BF21166 |SCH 301 P6 | Sst-Zersatz 6b | 10,6 20,5 45,9 22,9 0 SU* 1,4x107
BF22088 | BS302 P2 | Tonstein 6a | 20,5 73,2 5,2 0,0 0 ™ -
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Tabelle 10: Gliihverlust
Probe Material w, Var
Bodengruppe
Labornr. I:robenbe Schicht Nr. [%] [%]
BF21169 BS 307 P7 | Beckenbildung - Tonlinse 5c 13,8 2,7 TL
BF22088 BS 302 P2 Tonstein 6a 11,3 3,0 ™
BF22089 BS 304 P2 Geschiebemergel 5b 28,7 4,9 ™

2.5 Bautechnische Bewertung der Baugrundschichtung

Auf der Grundlage der makroskopischen Schichtansprache anstehender Béden sowie durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche sind in Bezug auf entsprechende Vorschriften und Regelwerke die folgen-
den bautechnischen Zuordnungen zu empfehlen.

Tabelle 11: Boden- und Materialklassifikation
Schicht Gruppensymbol | Bodenklasse i;c;::;r:szzindlich- :I/i::i;::thtungsfﬁ-
DIN 18196 DIN 18300 (alt) ZTVE-StB 09 ZTV A-StB 12

1la | Oberboden ou, OH -- --

2 geb. StraBenoberbau __ _ _
(K 8772)

3a | Bankett (B 172a) [GU] 3-4 F2 V1

3g | Bankett (K 8772) [GU], [SU] 3-4 F2 V1

3h | ungeb. Tragschicht (K 8772) [GU], [G1] 3-4 F2 Vi

4d | StraRenunterbau (K 8772) [GU*] 3-4 F3 V2

5a | Schmelzwasserbildung TL, SU* 4 F3 V3

5b | Geschiebemergel TL, TM, TA 4 F3 V3

5c | Beckenbildung SU*, ST*, SU 3-4 F3 V2
Beckenbildung — Tonlinsen TL, T™M 4 F3 V3

5d | Kies d. Miglitz GU, SU, SU* 3-4 F2 -F3 V1i-V2

S5e | Hanglehm TL, TM, UL, SU* 4 F3 V3

6a | Verwitterungslehm EEIBLI SU%, ST, 4 F3 V2-V3

6b | Zersatz GU, GU*, SU* 3-5 F2-F3 V2
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2.6 Homogenbereiche nach VOB/C

Die angegebenen Homogenbereichsparameter beziehen sich auf die Teile DIN 18302 (Landschafts-
bau) und DIN 18300 (Erd- und Grundbau) der VOB/C. Die Wertebereiche sind dabei im Wesentlichen
Tabellenwerken (u.a. [21], [23]) entnommen. Kennwerte fir andere Gewerke sind gegebenenfalls
gesondert anzugeben.

Im Zuge der StralRenbaumalnahmen anzutreffende Homogenbereiche sind in Tabelle 12 aufgefiihrt.

Innerhalb von Schicht 5c¢ (Beckenbildung) sind Ton- und Schlufflinsen zwischengeschaltet. Bei gerin-
ger Schichtdicke werden diese Schicht 5¢c und entsprechend Homogenbereich EA 13.5 zugeordnet. Im
Bereich um SCH 307 wurden Linsen groRerer Schichtstarke angetroffen. Im Zuge der Detailerkundung
ist eine separate Schichtzuweisung zu prifen. Die Materialien wurden hier EA 13.4 zugewiesen.

Tabelle 12: Homogenbereichseinteilung

Schicht Homogenbereiche

Nummer | Bezeichnung EA13.1 EA 13.2 EA13.4 EA 13.5

la Oberboden X

3g Bankett (K 8772) X

3h ungeb. Tragschicht (K 8772) X

4d StraRenunterbau Typ | (K 8772) X

5a Schmelzwasserbildung X

5b Geschiebemergel X

5c Beckenbildung X
Beckenbildung — Tonlinsen X (x)

5d Kies d. Miglitz X

6a Verwitterungslehm X

6b Zersatz X

Bodengruppenspektrum gemiR DIN 18196 %:_’I]OH’ [oul, Eﬁi ggf]U][Gw} :b*T“:T: AGS*L ’ :3*G?JU* ST

In Homogenbereich Erdarbeiten 1 (EA 13.1) sind samtliche im Untersuchungsgebiet angetroffenen
Oberboéden zusammengefasst. Wir weisen explizit darauf hin, dass es sich insbesondere bei den ab-
seits von Strallenkorpern gelegenen Ackerbdden um ein Schutzgut handelt.

Tabelle 13: Kennwerte Homogenbereich EA 13.1 nach DIN 18320
Kennwert Einheit Homogenbereich EA 13.1
ortslbl. Bezeichnung -- Oberboden
Massenanteil Steine / Blocke / gr. Blécke Ma.-% 0-5/0/0
Bodengruppe DIN 18196 - OU, OH, [0U], [OH]
Bodengruppe DIN 18915 -- 3,4,5
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Tabelle 14: Kennwerte Homogenbereich nach DIN 18300 und DIN 18319
Kennwert Einheit EA 13.2 EA13.4 EA 13.5
ortsiibl. Bezeichnung -- Auffiillungen Lehme gemischtkornige Boden
F/S/G Ma.-% | 5-20/10-60/30-90 | 15-80/20-50/0-50 10_30/220_50/30_
Massenanteil Steine / o

- < < <

Blocke / gr. Blocke Ma.-% 30/0/0 10/0/0 20/0/0
Dichte g/cm?3 1,9-2,2 1,8-2,1 1,9-2,1
Kohasion kN/m? <5 15-40 <15
u.ndrjalnlerte Scherfes- KN/m? <10 10-75 <10
tigkeit
Wassergehalt Ma.-% 2-15 10-30 4-15
Organischer Anteil Ma.-% 0-3 0-5 0-3
Plastizitatszahl % - 5-35 -
Konsistenzzahl % -- 0,5->1 --
Sensitivitat - --
Durchlissigkeit - 10°- 10 10°-10° 10°-10°®
Abrasivitat -- abrasiv schwach abrasiv abrasiv bis stark abrasiv
bezogene Lagerungs- % 15— 85 3 35100

dichte Ip

Bodengruppe DIN
18196

[Gu], [su], [al], [SI],
[GW], [GU*]

TL, TM, TA, UL, SU*, ST*,
GU*

SU*, GU*, ST*, SU, GU

2.7 Geotechnische Kennwerte der Baugrundschichtung

Die geotechnischen charakteristischen Kennwerte sind als vorsichtige mittlere Werte in der folgen-
den Tabelle zusammengefasst. Angegeben werden bautechnisch relevante Schichten.

Tabelle 15: Geotechnische Kennwerte
9
') ’ J E k
Schicht Bod i vk ¥ ok e ‘
e oceneriere  lkn/m? | [kN/m?] | 7] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
Bankett 4
3g (K8772) [GU], [SU] 21 12 35 0 40 5x 10
ungeb. Tragschicht 4
3h (K 8772) [GU], [GI] 21 12 35 0 60 5x 10
StraRenunterbau " 5
4d (K 8772) [GU*] 21 11 30 0 20 1x10
5a | Schmelzwasserbildung TL, SU* 20 10 27,5 5 5x10°
5b | Geschiebemergel TL, TM, TA 19 9 25 15 4 1x10%
5c | Beckenbildung SU*, ST*, SU 20 10 30 0 20 5x10°
Beckenbildung L, T™ 19 9 25 20 4 5% 10°
—Tonlinsen
5d | Kies d. Miglitz GU, SU, SuU* 22 13 35 0 60 5x 10™
5e | Hanglehm TL, TM, UL, SU* 20 10 27,5 15 5 5x 107

° Angabe der mittleren Steifigkeitsziffer zur Berechnung der wahrscheinlichen Setzungen fiir den Lastbereich 100 — 250 kN/m?
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9
' U J E k
Schicht Bodengruppe Vi Yk ¢ €k sk f
: srupe [kN/m?] | [kN/m?] | [] [kN/m?] | [MN/m?] | [m/s]
* *
6a | Verwitterungslehm EI’J*UL’ SU%, ST, 20 10 30 0 10 10”7
6b | Zersatz GU, GU*, sU* 22 12 35 0 50 1076

Die in Tabelle 15 angegebenen Zuordnungen und Kennwerte fiir die aufgeschlossene Schichtenfolge
basieren auf der makroskopischen Schichtansprache des Bohrgutes, den Ergebnissen durchgefiihrter
Feld- und Laborversuche, sowie Erfahrungswerten. Bericksichtigt wurden die in der DIN 1055:2002
und in Fachliteratur angegebenen Kennwerte.

2.8 Ergebnisse abfallrechtlicher Untersuchungen

Die Ergebnisse der abfallrechtlichen Untersuchungen sind in Tabelle 16 zusammengefasst.

Tabelle 16: Abfallrechtliche Bewertung entnommener Materialproben
Zuord-
Bezeichnun AT nungs Bemerkun
J te Auffilligkeiten 8 J
werte
A 301 | SCH305P3 9,22 mg/kg A -
Asphalt A302 SCH 301 P3, SCH 303 P2, SCH307P3 | A _
SCH 309 P2, SCH 313 P3
SCH 301 P4, SCH 303 P3,SCH 305 P4, | TOCO0,62 %
#:ag;_b' T30 1 sch 305 ps Arsen 18 mg/kg 1.1
X SCH 307 P4, SCH 309 P3, SCH 311 P2,
schicht T302 SCH 313 P4 TOC 1,1 mg/kg 1.1 -
SCH 302 P1, SCH 302 P2, SCH 304 P1,
Bankett- B 301 SCH 306 P1 TOC 1,1 mg/kg Z1.1 --
material SCH 308 P1, SCH 310 P1, SCH 312 P1, o
B 302 SCH 314 P1 TOC1,8% 22 -
SCH 301 P5, SCH 302 P3, SCH 310 P2,
Hanglehm | L301 | o102 p1, BS 110 P2 - 20 -
Geschie- SCH 303 P4, SCH 304 P2, SCH 304 P3,
L 302 - Z0 --
bemergel SCH 304 P4, BS 109 P2
Becken- SCH 305 P6, SCH 306 P2, SCH 307 P5,
bildun L303 SCH 309 P3, SCH 311 P4, SCH 312 P2, | -- Z0 -
& SCH 313 P4
. SCH 307 P4, SCH 305 P7, SCH 306 P3,
Tonlinse L304 SCH 311 P3 - Z0 -
Schmelz- .
wasser- | L305 | SCH 313 P5, SCH 314 P2 Zink 560 me/ke 22 -
bildung Kupfer 63 mg/kg
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3 Empfehlungen und Hinweise zu Planung und
Baudurchfiihrung

3.1 Beschreibung des Baubereichs

Das Teilprojekt TP Ill umfasst die K 7882 westlich Pirna. Als Baukilometer Stat. 0+000 wurde der Kno-
ten K 7881 / K 7882 definiert. Das Ostliche Untersuchungsende befindet sich unweit des Ortsausgan-
ges Pirna (Dippoldiswalder StraRe) bei Stat. 1+000, das westliche Untersuchungsende bei Stat. -
0+600.

Der vorhandene StralRenkorper wird durch acht Komplexaufschliisse beschreiben. Die Beobachtun-
gen werden durch weitere sieben im Bankettbereich angeordnete Schiirfe sowie vier im StralRen-
randbereich angeordnete Sickerversuche im Bohrloch erganzt.

Die Aufschlussteufe der ersten Untersuchungskampagne betrug 4 m. Im Friihjahr 2022 wurden wei-
tere sieben Rammkernsondierungen und vier schwere Rammsondierungen abgeteuft, um den tiefe-
ren Baugrund zu beschreiben.

Der gebundene StraRenoberbau weist zahlreiche altere und jiingere Schaden auf. Es ist davon auszu-
gehen, dass Uber die Jahre an zahlreichen Stellen Deckensanierungen von gréBerem und kleinerem
Umfang erfolgten. Generell ist daher damit zu rechnen, dass bei einem Rickbau auch teerhaltige
Ausbaustoffe in Resten angetroffen werden.

Der gebundene StralRenoberbau der K 8772 wurde an acht Stellen aufgeschlossen. Teerhaltige Mate-
rialien wurden nicht nachgewiesen. Schichtdicke und Aufbau variieren von Aufschluss zu Aufschluss.
In SCH 301 wurde ein dreilagiger, in Summe 26 cm starker Aufbau angetroffen. Zwischen Stat. -0+200
und Stat. 0+040 liegt eine zweilagiger, etwa 15 cm starker Aufbau vor. Vom Knoten K 7881 / K 7882
bis zum Ortseingang Pirna wurde i.d.R. ein dreilagiger, 25... 34 cm starker Schichtenaufbau vorgefun-
den. Innerorts (SCH 315) wurde die Asphaltdecke bereits erneuert. Es wurde ein dreilagiger Aufbau
von 20 cm Dicke, welcher im Liegenden durch ein Geotextil verstarkt wird, beschrieben.

Die ungebundene Tragschicht weist eine mittlere Schichtstirke von 15 cm auf. Ortlich wird diese
durch einen Unterbau verstarkt.

In Anlage 2 ist der Baugrund idealisiert abgebildet. Dargestellt ist ein Gelandeschnitt entlang der
nordlichen Baufeldgrenze in Westslidwest-Ostnordost-Richtung. Der Festgesteinsuntergrund ist Aus-
schlieBlich zwischen Stat. -0+150 und Stat. 0+100 aufgeschlossen. Dieser ist zunadchst als Sandstein
(SCH 301) spater als Ton- bzw. Schluffstein (BS 302) ausgepragt und wird teilweise durch Hanglehme
(5e) Gberlagert.

Ab Stat. 0+100 werden oberflachennah pleistozane Ablagerungen angetroffen. Die Kuppe um den
Knoten K 8771 / K 8772 wird durch Geschiebemergel/lehme (5b) und Schmelzwasserbildungen (5a)
aufgebaut. Nach vorliegenden Planunterlagen [11] soll die Kuppe nahezu vollstdndig abgetragen
werden. Nach der Geldnderegulierung befindet sich die Gelandeoberkante etwa auf Hohe der
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Schichtgrenze zu den Beckenbildungen (5c). Diese bilden bis etwa Stat. 1+150 den relevanten Bau-
grund. Ortlich werden diese durch geringmichtige Schmelzwasserbildungen (5a) iiberlagert. Die La-
gerungsdichte der Beckenbildungen ist gemald der vorliegenden schweren Rammkernsondierungen
i.d.R. als wenigstens mitteldicht zu beschreiben. Im Bereich um BS 310 wurden lockere Schiittungen
aufgeschlossen. Die schluffigen Sande sind fiir den Kanalbau ausreichend tragfahig. Eine Versickerung
von Niederschlagswasser ist anzustreben.

Ab etwa Stat. 1+150 werden erneut sandige Schluffe (Schmelzwasserbildungen, 5a) von teilweise
sehr geringer Tragfahigkeit aufgeschlossen. Bodenverbessernde MalRnahmen sind vorzusehen.

Am 0stlichen Bauende wird die Kanalsohle auf tragfahigen dicht bis sehr dicht gelagerten Kiese, ge-
grindet.

Im Bereich zwischen Stat. 0+300 und Stat. 0+700 sind Verlegeteufen bis 6 m vorgesehen. In diesem
Abschnitt ist zu prifen, inwieweit eine geschlossene Bauweise den wirtschaftlicheren Ansatz dar-
stellt. Eine Notwendigkeit des Rohrvortriebs ergibt sich jedoch nicht.

3.2 StraBBenbau

Fir die ErschlieBungsstralRen fiir den geplanten Industriepark sind nach Tabelle 2 der RStO 12 Belas-
tungsklasse Bk3,2 bis Bk100 anzusetzen.

Das Erdplanum bilden im Wesentlichen frostempfindliche Materialien der Frosteinwirkungsklasse F2
bis F3.

Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul von
E,p 2 45 MN/m?
und auf der ungebundenen Tragschicht ein Verformungsmodul von
E,; 2 120 MN/m?
nachzuweisen.

Da eine Neueinordnung der Gradiente vorgesehen ist, sind die Ergebnisse der durchgefiihrten Plat-
tendruckversuche hinfallig.

Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 geforderte Tragfahigkeit i.d.R. durch eine Nachver-
dichtung der anstehenden Bdden erreicht wird. Im Bereich aufgeweichter bindiger Béden ist eine
Bodenverbesserung in einer Schichtstarke von 30 cm vorzusehen. Werden bindige Erdstoffe von stei-
fer Konsistenz angetroffen, schlagen wir eine Verstarkung der ungebundenen Tragschicht um 20 cm
vor.

Die vorhandenen Tragschichten weisen i.d.R. einen erhéhten Feinkornanteil auf und sind nicht als
Frostschutzschicht heranzuziehen, kénnten jedoch als Straenunterbau verwendet werden.
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In Tabelle 17 wird die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus fiir die Belastungsklassen Bk3,2 bis
Bk100 nach RStO 12 abgeleitet.

Tabelle 17: Dicke des frostsicheren Oberbaus
Kriterium Ortliche Begebenheit Bk3,2 Bk10 Bk100
Mindestdicke F3 60 cm 65 cm 65 cm
Frosteinwirkung Zone Il + 5 cm + 5 cm + 5 cm
Kleinrdumige Klimaun- | keine besonderen Klima-
+ 0 cm + 0 cm + 0 cm
terschiede einfliisse
Kein Grund- und Schich-
Wasserverhaltnisse tenwasser bis in eine Tiefe + 0 cm + 0 cm + 0 cm
von 1,5 m u. Planum
Geldndehdhe bis Damm
Lage der Gradiente + 0 cm + 0 cm + 0 cm
<2m
Entwdsserung der Fahr-
Entwdsserung der
bahn iber Mulden, Grd- + 0 cm + 0 cm + 0 cm
Fahrbahn
ben bzw. Béschungen
65 cm 20 cm 20 tm

Die Dicke des frostsicheren Oberbaus sollte 70 cm nicht unterschreiten. Bei einer Entwdsserung von
Fahrbahn und Randbereichen lber Rinnen bzw. Ablaufe und Rohrleitungen lasst sich die Dicke des
frostsicheren Oberbaus auf 65 cm reduzieren.

Der StraRenunterbau ist so herzustellen, dass ein Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? auf dem
Erdplanum erzielt wird. Wir empfehlen, zum Nachweis der Machbarkeit ein Probefeld anzulegen.

3.3 Kanalbau

Fir den Kanalbau sind die Regelungen und Hinweise der DIN EN 1610 heranzuziehen.
Die Baugrundverhiltnisse werden in Anlage 2 veranschaulicht.

Allgemein ist eine Bettung des Typs 1 nach DIN EN 1610 vorzuschlagen. Bettungsdicken und —breiten
ergeben sich nach DIN EN 1610 in Verbindung mit DWA A 139 zu:

a =100 mm+1/10 DN (min 100 mm)

Hieraus leiten sich in Abhangigkeit von der Nennweite die in Tabelle 18 aufgefiihrten Bettungsdicken
ab.

Tabelle 18: Bettungsdicke a (exemplarisch)
Nennweite | DN 250 | DN 300 | DN 400 | DN 500 | DN 600
Bettungsdicke | 125 mm | 130 mm | 140 mm | 150 mm | 160 mm
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Zwischen Stat. -0+150 und Stat. 0+200 sowie am Bauende sollte die hohe Lagerungsdichte / Konsis-
tenz der auf Hohe der Kanalsohle durch eine Erh6hung der Bettungsdicke auf:

a =100 mm+1/5 DN (min 150 mm)
bericksichtigt werden.

Die Leitungszone ist gegen eindringenden Boden und Bodenverlagerungen zu schiitzen. Hierzu sollte
die Leitungszone mit einem Trennvlie® ummantelt werden, um das Einspillen von Feinkornanteilen
aus dem anstehenden feinkdrnigen Boden in das grobkérnige Verfiillmaterial zu verhindern.

Bei Rohrgraben, die mit grobkérnigem Boden verfiillt und von weniger durchldssigem Boden umge-
ben sind, kann eine Dranwirkung in Langsrichtung auftreten. Es sind Dichtriegel aus Beton oder
bindigem Boden nach den Vorgaben der DWA-A 139 einzubauen. Diese sollen die urspriingliche
Wassersituation nicht beeinflussen. Die Dicke des Dichtriegels ist in Abhdngigkeit der Wasserun-
durchlassigkeit des eingebauten Materials zu bemessen. Es ist ca. alle 100 m ein Dichtriegel einzu-
bauen. Insbesondere in Bereichen groRerer Gefdlle kénnen engere Abstande erforderlich sein.

Wir empfehlen, zur Verfiillung der Leitungszone, sowie zum Bau der Dichtriegel, die 6rtlichen Aus-
hubmassen zu verwenden.

3.4 Wasserhaltung

Im Zuge des Ausbauvorhabens ist nicht mit dem Antreffen von Grundwasser zu rechnen.

Bei der Erkundung wurde weder Sicker- noch Schichtenwasser angetroffen. Wir weisen jedoch darauf
hin, dass stets Sickerwasser zulaufen kann. Zudem ist bauzeitlich anfallendes Niederschlagswasser zu
fassen und abzufiihren.

Die Durchlassigkeit auf dem Erdplanum ist ortlich als gering anzusehen. Zudem weisen wir nochmals
auf die Wasser- und Witterungsempfindlichkeit bindiger Erdstoffe hin.

Es ist eine Tagwasserhaltung vorzusehen.

Der Platzbedarf fiir Sumpfpumpen und Rohrleitungen ortstblicher GréRe ist einzukalkulieren (offene
Wasserhaltung).

Eine Versickerung gefasster Wasser liber die belebte Bodenzone in angrenzenden Flachen ist zu pri-
fen.
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3.5 Baugrubensicherung

Gemal DIN 4124 kdnnen Baugruben und Graben bis 1,25 m Tiefe ohne Sicherung mit senkrechten
Wanden hergestellt werden.

Baugruben und Grdben mit einer Sohltiefe von > 1,25 m bzw. > 1,75 m sind gebdscht anzulegen. Bei
bindigen Erdstoffen von wenigstens steifer Konsistenz darf der Boschungswinkel

B =60°
nicht Gberschreiten.

Sollten Boéden weicher Konsistenz oder rollige Materialien angeschnitten werden, ist der
Boschungwinkel auf

B =45°
abzuflachen.

Die in DIN 4124 gegebenen Mindestabstande zwischen Baufahrzeugen und der Béschungskante zu
bericksichtigen. Unter Einhaltung der aufgeflihrten Voraussetzungen ist ein rechnerischer Nachweis
der Standsicherheit fiir gebdschte Baugruben nicht erforderlich.

Baugruben fiir den Kanalbau sind gemadR DIN EN 1610 zu planen. Hierbei ist eine Unterscheidung
zwischen verbauten und unverbauten Graben zu treffen.

Die Mindestgrabenbreite wird in Abhangigkeit von Grabentiefe und Nennweite DN fiir verbaute und
unverbaute Graben bestimmt. Die Abhangigkeiten sind in (Tabelle 19) und (Tabelle 20) dargestellt.
Die jeweils groRere Breite ist anzusetzen.

Die Mindestbreite ist um den Platzbedarf fir Verbaugerate und Bauwasserhaltung zu erweitern.

Tabelle 19: Mindestgrabenbreite in Abhdngigkeit von der Nennweite DN

Mindestgrabenbreite (OD +x)

m
DN unverbauter Graben

verbauter Graben

6 >60° 8 <60°

<225 0D +0,40 0D +0,40
> 225 bis <350 OD +0,50 0D +0,50 OD + 0,40
> 350 bis < 700 0oD+0,70 0D +0,70 0D +0,40
> 700 bis £1200 OD + 0,85 0D +0,85 0D +0,40
>1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD +0,40

Bei den Angaben OD +x entspricht x/2 dem Mindestarbeitsraum zwischen Rohr und Grabenwand bzw. Graben-
verbau (P6lzung).

Dabei ist:

OD der AuRendurchmesser, in m

B der Boschungswinkel des unverbauten Grabens, gemessen gegen die Horizontale
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Tabelle 20: Mindestgrabenbreite in Abhédngigkeit von der Grabentiefe
Grabentiefe Mindestgrabenbreite
m m
<1,00 Keine Mindestgrabenbreite vorgegeben
>1,00<1,75 0,80
>1,75<4,00 0,90
> 4,00 1,00

3.6 Umgang mit Aushubstoffen

GemaR Kreislaufwirtschaftsgesetz ist eine Verwertung vor Ort einer Entsorgung vorzuziehen.

Die abfallrechtlichen Einstufungen sind unter Angabe des Abfallschliissels nach AVV in Tabelle 21
zusammengefasst.

Tabelle 21: Umgang mit Aushubstoffen
Bezeichnung
Sehich ::mzr:;:fg;:?glzi_ Zuord- Abfallschliissel-
Material Probenbez. chichten nungswerte | Nr. AWV
Nr. ten
A301 2f 9,22 mg/k A 170302
Asphalt g/ke
A302 2f -- A 170302
ungebundene TOC<1,5%
Tragschicht T301, T302 3h Arsen < 45 ma/kg 1.1 170504
Bankett B301, B302 3g TOC<5% 21.1-22 170504
Schmelzwasser- Zink < 1.500 mg/kg
bildung L305 > Kupfer < 120 mg/kg 22 170504
Hanglehm L301 Se - Z0 170504
Geschiebemergel L302 5b - Z0 17 0504
Beckenbildung L303 5c -- Z0 17 0504
Tonlinse L304 5c -- 20 170504

Oberboden ist nach BBodSchV und BBodSchG als Schutzgut zu begreifen. Entsprechend ist dieser zu
Beginn der MalRnahme sorgsam abzutragen und vor schadlichen Einflissen (Verunreinigung, Verdich-
tung... ) zu schiitzen. Oberboden ist stets getrennt von lbrigen Aushubstoffen zu lagern.

Die Bankettproben weisen typischerweise erhohte TOC-Gehalte auf. Wir empfehlen im Vorfeld der
Baumalinahme eine abschnittsweise Beprobung sowie eine Untersuchung gemall SMUL-Recycling-
Erlass.

Fir die ungebundenen Tragschichten sowie der StraRenunterbau wurden arsenhaltige Gesteinskor-
nungen verwendet. Auch hier bietet sich im Rahmen einer Hauptuntersuchung eine Untersuchung
gemal’ Analysespektrum SMUL-Recycling-Erlass an.
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Die vor Ort anstehenden natlrlichen Béden (5b, 5c, 5e) sind chemisch unauffallig und gemal LAGA
TR Boden der Einbauklasse Z0 zuzuordnen.

In den Schmelzwasserbildungen wurden signifikant erhohte Zink- (untergeordnet auch Kupfer-) Ge-
halte nachgewiesen. Die Materialien liegen teilweise aufgeweicht vor und lassen sich ohne boden-
verbessernde MaRnahmen (Trockenen, Bindemittelzugabe...) nicht einbauen. Wir empfehlen, Uber-
hangmassen vom Standort zu entsorgen (i.S. Verwertung Z2).

Die vorgelegten chemischen Untersuchungen sind orientierender Natur und ersetzen keine Deklara-
tionsanalytik. Diese ist durch den AN zu erbringen, sowie zeit- und kostentechnisch zu berticksichti-
gen.

Beim Umgang mit bindigen und gemischtkdrnigen Béden ist darauf zu achten, dass diese wasser- und
witterungsempfindlich sind. Die Arbeiten sind entsprechend auf die Witterung anzupassen und ggf.
zu unterbrechen. Bindige Erdstoffe sollten stets auf separaten Haufwerken gelagert und Mieten an-
gedriickt bzw. glatt abgezogen werden. Baugruben in bindigen Bdden sind gegeniiber zulaufendem
Oberflachenwasser zu schiitzen. Anfallendes Niederschlagswasser ist zu fassen und abzuleiten.

3.7 Geotechnische Kategorie

GemaR EC 7 in Verbindung mit DIN 1054 ist das Bauvorhaben insgesamt nach der Erkundung in die
Geotechnische Kategorie 2 (GK 2) einzustufen.
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Bericht zu Baugrunduntersuchungen

4 Zusammenfassung

Der Zweckverband IndustriePark Oberelbe plant die AuRere und Innere ErschlieBung des Teil B-
Plan 1.1 etwa 1 km s{iddstlich des Barockgarten Grof3sedlitz.

Entlang der K 8772 wurden insgesamt 30 Aufschlusse angeordnet. Die Zielteufe in der ersten Erkun-
dungskampagne von 2021 wurde mit 4 m durchgehend erreicht. Da sich im Zuge der weiteren Pla-
nung eine Geldnderegulierung mit einem Bodenabtrag sowie Kanalteufe bis > 10 m u. Bestandsge-
lande ergaben, wurde eine Nacherkundung veranlasst.

Entlang der etwa in West-Ost-Richtung verlaufenden Trasse werden kalkzeitliche Sedimente in unter-
schiedlicher Zusammensetzung und Machtigkeit durchteuft.

Am westlichen Bauanfang wird bereits oberflichennah der Festgesteinsuntergrund angetroffen. Die
Machtigkeit der Gberwiegend sandig-schluffigen Deckschichten nimmt in Richtung Pirna zu.

Ortlich ca. Statt 0+100 bis Stat. 0+200 ist eine Nacherkundung vorzuschlagen. In Summe wurden die
relevanten Schichtenfolgen jedoch aufgeschlossen.

Grundwasser ist fir das Vorhaben nicht relevant. Im zentralen Untersuchungsbereich zwischen
Stat. 0+300 und Stat. 1+150 ist eine Versickerung anfallender Niederschlagswasser anzustreben. Im
Bereich zwischen Stat. 1+150 und Stat. 1+300 werden wenig durchlassige Schmelzwasserbildungen
aufgeschlossen. Eine Versickerung ist erst ab Teufen > 4 m moglich (z.B. liber eine Rohrrigole).

Da ohnehin groRere Erdbewegungen vorgesehen sind, ist fir den Kanalbau eine offene Bauweise
vorzuschlagen.

Es wurden keine dem Vorhaben widersprechenden Befunde festgestellt. Empfehlungen zu Planung
und Bauausfihrung wurden ausgesprochen.

Die MaRnahme des StralRenbaus sind Gberwiegend der Geotechnischen Kategorie 2 (GK 2) zuzuord-
nen.

Flr Fragen zu den vorangehenden Ausfiihrungen stehen die Projektbearbeiter der hartig & ingenieu-
re gmbh gern zur Verfligung.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Erkundung der Baugrundverhaltnisse nur punktuell erfolgen
kann. Die Korrelationen der Baugrundaussagen zwischen den Aufschlusspunkten wurden nach bes-
ten fachlichem Wissen durchgefiihrt. Fir die Ausfiihrung der BaumalRnahme sind alle derzeit giiltigen
Vorschriften (DIN, ZTVE-StB, ...) zu beachten und anzuwenden. Dies gilt auch, wenn die Regularien im
Baugrundgutachten nicht gesondert aufgefiihrt wurden. Gleiches gilt fiir abfallrechtlich relevante
Vorschriften.

Die Abnahme der Arbeiten aus geotechnischer Sicht (Baugruben-/Griindungssohlabnahme) ist zu
empfehlen.
Chemnitz, 20. Juni 2022
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hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

BS 302

0.00m
‘ Mutterboden (Schluff, kiesig, schwach sandig)
0.30m ‘ steif, erdfeucht, grau, schwarz
193.00m Geschiebelehm (Ton, schluffig)
VA P1[]0.60m 0.60m halbfest, erdfeucht, braun
192.00m
Tonstein
Planer
fest, grau
191.00m
VAR
P2 [ ]3.50m 3.50m
Kein Wasser Endtiefe
(28.04.2022)

@

(ve)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

197.00m
VAR

196.00m
VAR

P1 2.30m

195.00m
VAR

194.00m

P2 4.10m

193.00m
VAR

192.00m
VAR

191.00m
VAR

190.00m

189.00m
VAR

188.00m
VAR

P3| ]10.20m

Kein Wasser
(28.04.2022)

BS 304

0.00m
Mutterboden (Schluff, kiesig, schwach sandig)

0.30m steif bis halbfest, erdfeucht, grau, schwarz

Schmelzwasserbildung (Schluff, feinkiesig, schwach sandig)
halbfest bis fest, erdfeucht, braun

2.30m

2.50m Sandlinse (Sand, schwach schluffig)

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, braun

Geschiebelehm (Ton, schluffig)
fest, erdfeucht, grau, braun

4.10m

Beckenbildung (Feinsand, schwach schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun

10.20m
Endtiefe

® ©®




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

P1 []0.60m

BS 306

0.00m

Auffiillung (Schluff, kiesig, sandig)
ungebundener StraRenoberbau (Einfahrt)
lee  steif/mitteldicht, erdfeucht, grau, schwarz

193.00m
VA

192.00m
AV

P2 []2.20m

0.60m .

Schmelzwasserbildung (Schluff, schwach kiesig, sandig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

2.20m

191.00m
AV

190.00m

189.00m
VA

188.00m
VA

187.00m
AV

P3 []7.70m

Beckenbildung (Sand, sehr schwach schluffig)
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun

7.70m

186.00m P4 [] 8.00m

Geschiebemergel (Ton, schwach schluffig)

8.00m steif, erdfeucht, braun, grau

Kein Wasser
(03.05.2022)

Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4 Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 | Mafstab 1: 50

BS 308

0.00m
0.20m

1.00m

3.40m

3.70m

7.00m

190.00m

o 189.00m P1 []1.00m
188.00m
v
187.00m
v

P2 []3.40m

P3[]3.70m
186.00m
185.00m
v
184.00m
v

P4 []7.00m

Kein Wasser

(03.05.2022)

Endtiefe

Mutterboden (Schluff, kiesig)
halbfest, trocken, schwarz

Schmelzwasserbildung (Schluff, schwach kiesig, sandig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

Beckenbildung (Sand, sehr schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

Tonlinse (Ton, schluffig)
steif, erdfeucht, braun, grau

Beckenbildung (Sand, sehr schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

06

& @ ©




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

185.00m

184.00m
v

183.00m
VA

182.00m
VA

181.00m

180.00m
VA

179.00m
v

BS 310

0.00m

Mutterboden (Schluff, sandig, kiesig)

locker, trocken bis erdfeucht, schwarz
0.40m

. Beckenbildung (Sand, sehr schwach schluffig)
oo mitteldicht bis erdfeucht, braun

P1[]7.00m 7.00m .
Kein Wasser Endtiefe
(03.05.2022)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

181.00m

180.00m
VAR

179.00m

178.00m

177.00m
VAR

176.00m
v
P1 [ ] 6.00m

BS 311

0.00m
. } Mutterboden (Schluff, kiesig, sandig)
o

locker/steif, trocken bis erdfeucht, schwarz
0.40m

.
.

es|e Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
* mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun
.
.

6.00m .

Kein Wasser
(03.05.2022)

Endtiefe

)




hartig & ingenieure gmbh Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

173.00m

172.00m
VA

171.00m
v

170.00m
VA

169.00m

BS 314

0.00m
Mutterboden (Schiuff, sandig)

0.30m steif, erdfeucht, schwarz

Schmelzwasserbildung (Schluff, stark sandig, tonig,
schwach feinkiesig)
steif, erdfeucht, braun

P1 []4.60m 4.60m
Kies der Miglitz (Feinkies bis Mittelkies, stark sandig,
schluffig)
°. °.|eele mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, braun
P2 []5.20m 5.20m [0,° ¢ - |es|s
Kein Wasser Endtiefe

(03.05.203¢) | jegenden Ubergang zu Sandstein




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

194.00m
AV

193.00m
AV

192.00m

191.00m
AV

P1 [ 0.10m

P2 [ 0.16m

SCH 301

0.00m

P3 [X] 0.26m,
Evd=53,48 | 0.30m
MN/m?
Evd=36,17
MN/m?
P4

P5 [ ] 2.00m

P6 [ ] 3.60m

3.60m

Kein Wasser
(25.06.2021)

Endtiefe

Asphaltdeckschicht

schwarz

Asphaltbinderschicht

schwarz

Asphalttragschicht

porig

schwarz

Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)

mitteldicht bis dicht, trocken bis erdfeucht, grau, braun

Hanglehm (Schluff, schwach tonig, schwach feinkiesig)
kalkfrei
steif, erdfeucht, braun

Fels,verwittert (Sand, stark schluffig, feinkiesig, tonig,
schwach mittelkiesig)

ab 3,2 m Ubergang zerbohrter Fels

mitteldicht bis dicht, erdfeucht, gelb, griinlich




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschlieffung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 302

193.00m P1[]0.40m
v

P2 []1.00m
192.00m
191.00m
v__
190.00m
v

P3 [] 4.00m

Kein Wasser

(22.06.2021)

0.00m
: : Aufflllung (Kies, stark sandig, schluffig)
o0 %, Bankett
0.40m|a Al locker, trocken, grau
INEOR
° 25 |p Aufflllung (Feinkies, stark schluffig, sandig)
A Alse mitteldicht, erdfeucht, grau
1.00m |-, "°
as
as
a8
a8
an Hanglehm (Schluff, tonig, schwach feinsandig)
steif, erdfeucht, braun
as
a8
a8
e
4.00m
Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

P1 X 0.04m 8-82"1
P2 [ 0.15m - oA -
Evd=68,81 [ 0.17m
N2 0.40m |y o 2=
Evd=36,82 ] 0.40m
MN/m?
195.00m P3 []0.40m)
v
194.00m
v
193.00m
v
P4 [] 3.50m 3.50m
Kein Wasser Endtiefe
(30.06.2021)

Asphaltdeckschicht

schwarz

Asphalttragschicht

porig

schwarz

Auffiillung (Kies, stark sandig, schluffig)
ungebundene Tragschicht
mitteldicht/halbfest, erdfeucht, grau, griinlich

Geschiebemergel (Schluff, tonig, schwach sandig)
stark kalkhaltig
halbfest bis steif, erdfeucht, braun, griinlich




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 304

0.00m

Auffillung (Kies, sandig, schluffig)
Bankett
mitteldicht, trocken bis erdfeucht, grau

Geschiebemergel (Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
feinkiesig)

stark kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht, grau, braun

2.30m

Geschiebemergel (Schluff, stark sandig, tonig, schwach
2.60m feinkiesig)

stark kalkhaltig

steif, mitteldicht, erdfeucht, grau, braun

Geschiebemergel (Schluff, tonig, schwach sandig, schwach
feinkiesig)

stark kalkhaltig

steif bis halbfest, erdfeucht, grau, braun

4.00m

P1 []0.50m
197.00m
v
196.00m
v

P2 []2.30m

P3 [ ] 2.60m
195.00m
v
194.00m

P4 [] 4.00m

Kein Wasser

(22.06.2021)

Endtiefe

ORCORORN)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

195.00m
AV

194.00m
AV

193.00m
AV

192.00m

SCH 305

P1 [X 0.06m 0.00m
0.06m
P2 [ 0.10m/~ 0.10m
P3 [ 0.14m/- 0.14m
Evd=62,67 [JL0.15m| 0.30m,
MN/m? 0.60m
P4 [] 0.30m
Evd=31,25 [ 0.60m)
MN/m?
P5 [] 0.60m
P6 [ | 3.00m 3.00m
P7 []3.40m 3.40m
P8 []4.00m 4.00m
Kein Wasser Endtiefe
(29.06.2021)

Asphaltdeckschicht

schwarz

Asphaltbinderschicht

schwarz

Asphalttragschicht

schwarz

Aufflllung (Kies, schwach steinig, stark sandig, schwach
schluffig)

ungebundene Tragschicht

dicht, trocken bis erdfeucht, grau, braun

Aufflllung (Kies, schwach steinig, stark sandig, schwach
schluffig)

Rundkorn

dicht, trocken bis erdfeucht, braun, grau

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

Tonlinse (Ton, schluffig)
kalkfrei
steif, erdfeucht, braun, grau

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig bis schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SCH 306

0.00m
0.20m

0.70m

3.70m

4.00m

194.00m P1[]0.70m
v
193.00m
v
192.00m
v

191.00m P2 []3.70m

P3 [] 4.00m

Kein Wasser

(22.06.2021)

Endtiefe

Mutterboden (Kies, schluffig, sandig) @
locker, trocken bis erdfeucht, braun, grau ‘

Schmelzwasserbildung (Schluff, schwach kiesig)
steif, erdfeucht, braun

Beckenbildung (Sand, stark schluffig)
locker bis mitteldicht, erdfeucht bis feucht, gelb, braun

Tonlinse (Schluff, schwach tonig, schwach sandig)
kalkfrei
weich, feucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage

3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

193.00m

192.00m

191.00m
AV

190.00m
AV

P1 [X 0.08m

P2 [X| 0.28m

P3 [X 0.34my

Evd=40,91 . 0.37m/
MN/m?

Evd=21,61 j§ 0.50m

MN/m?
P4 | | 0.50m|

P5 [ ] 1.60m

SCH 307

P6 [ ] 1.80m

P7 []3.00m

P8 [ ] 4.00m

4.00m

Kein Wasser
(25.06.2021)

Endtiefe

Asphaltdeckschicht

schwarz

Asphalttragschicht

schwarz

Asphalttragschicht

porig

schwarz

Auffiillung (Grobsand, kiesig, schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, grau

Tonlinse (Schluff, tonig, schwach sandig)
kalkfrei

steif, erdfeucht, braun

Sandlinse (Sand, schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

Tonlinse (Schluff, tonig, schwach sandig)
kalkfrei
weich bis steif, erdfeucht, braun

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
kalkfrei
mitteldicht, erdfeucht, braun

(ex(E)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 308

Mutterboden (Kies, schiuffig, sandig)

Bankett

locker, trocken, braun, grau

Auffiillung (Kies, sandig, schluffig)

locker bis mitteldicht, erdfeucht, grau, schwarz

Beckenbildung (Sand, schiuffig bis stark schiuffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

4.00m

192.00m
v

P1[]0.70m
191.00m
v
190.00m
189.00m
v

P2 [] 4.00m

Kein Wasser

(22.06.2021)

Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

190.00m
AV

189.00m
AV

188.00m

187.00m
AV

P1 [ 0.10m

Evd=54,88 ] 0.25m

SCH 309

MN/m?
P2 X 0.25m
Evd=34,83 | 0.40m
MN/m?
P3| | 0.40m)

P4 []3.50m

0.00m
% Asphaltdeckschicht (zweilagig)
0.25m y schwarz
0.40m |A °  Asphalttragschicht
porig
schwarz

Auffiillung (Kies,,stark sandig, schwach schluffig)
ungebundene Tragschicht
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, grau, braun

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
mitteldicht, trocken bis erdfeucht, braun

3.50m

P5[]3.70m

3.70m Tonlinse (Ton, schluffig)

P6 [ | 4.00m

steif, erdfeucht, braun

4.00m Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)

Kein Wasser
(28.06.2021)

mitteldicht, erdfeucht, braun
Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

188.00m
VA

187.00m

186.00m
VA

185.00m
VA

SCH 310

0.00m

**|* Auffullung (Kies, stark sandig, schluffig)
Bankett
«s|s mitteldicht bis dicht, trocken bis erdfeucht, braun, grau

| Hanglehm (Schluff, tonig)
\ steif bis halbfest, erdfeucht, braun

P1 []0.60m 0.60m |°,
P2 []1.10m 1.10m
P3 [] 4.00m 4.00m

Beckenbildung (Sand, schluffig bis stark schluffig)
. mitteldicht, erdfeucht, braun

Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschlieffung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

Evd=53,07 ] 0.34m

SCH 311

0.00m

Asphaltdeckschicht/Asphalttragschicht
schwarz

184.00m MN/m?
v P1 [ 0.34m,

Evd=26,53 | 0.70m
MN/m?
P2 | | 0.70m

Aufflllung (Kies, schwach steinig, stark sandig)
ungebundene Tragschicht
mitteldicht, feucht, grau

Tonlinse (Schluff, schwach tonig, mittelsandig)
kalkfrei
weich bis steif, feucht bis erdfeucht, braun

183.00m P3 [ ] 1.40m 1.40m o2
182.00m
Beckenbildung (Sand, schwach schluffig bis sehr schwach
schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun
181.00m
DA
P4 [] 4.00m 4.00m [+ o
Kein Wasser Endtiefe
(28.06.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 312

0.00m

il Auffiillung (Grobsand, kiesig, schluffig)
. Mmitteldicht bis dicht, trocken bis erdfeucht, grau

Beckenbildung (Sand, sehr schwach schluffig)
mitteldicht, erdfeucht, braun

4.00m

182.00m P1 []0.50m
181.00m
v
180.00m
v
179.00m

P2 [] 4.00m

Kein Wasser

(21.06.2021)

Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

SCH 313

P1 [ 0.04m 0.00m

P— ’
P2 [ 0.10m/~ 8%2 ?Csr?x::‘tzdeckschlcht
Evd=37,56 ||| 0.30m]— 0.30m Hoole ) )
MN/m? 045m Asphaltbmde_rschlcht
P3 X O.SOmf = | schwach porig
179.00m Evd=36,59 [ 0.45m | schwarz
v MN/m? - } Asphalttragschicht
D porig
P4 10.45m | schwarz
‘ Aufflllung (Kies, schwach steinig, schluffig, sandig)
‘ ungebundene Tragschicht
} mitteldicht bis dicht, erdfeucht, braun, grau
178.00m |
v \
\
\
\
\
}
177.00m | Schmelzwasserbildung (Schluff, stark sandig, tonig)
vV | kalkfrei
| steif, erdfeucht bis feucht, braun
\
\
\
\
\
176.00m }
P5 [] 4.00m 4.00m 1
Kein Wasser Endtiefe
(30.06.2021)




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

174.00m P1[]0.60m

SCH 314

0.00m

Mutterboden (Schiuff, kiesig, sandig)

locker, trocken, braun

Aufflllung (Grobsand, kiesig, schluffig)
mitteldicht bis dicht, trocken bis erdfeucht, grau

173.00m
VA

172.00m
v

171.00m
v

P2 [] 4.00m

Schmelzwasserbildung (Schiuff, stark sandig, schwach
kiesig)
weich, feucht, braun

4.00m

Kein Wasser
(21.06.2021)

Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

ErschlieBung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

SCH 315

(29.06.2021)

170.00m P1 [3.0.04m 8'82m
P2 [X 0.12m/~ oo
f; 1Zm A |ee|e
P3 [ 0.18mj- 0.20m/ 3=
Evd=75,00 ] 0.20m/[- 0.30m °
MN/m2 0.45m/| A %
P4 [ 0.20m °0° A
169.00m P5[]0.30m) \ o°
v Evd=57,11 [ 0.45m 00
MN/m? 1.20m | A .
P6 0.45m °:"Po’| |®
P7 []1.20m (IR
o ~o o
doo E’Cln :
168.00m : mal)e
b OOO E’Cln .
doo E’Cln :
c mal|®
90° 80 :
doo E‘cnn :
P8 [ ] 3.00m 3.00m | o 2% .
Kein Wasser Endtiefe

Asphaltdeckschicht

schwarz

Asphaltbinderschicht
schwach porig

schwarz

Asphalttragschicht

im Liegenden Geotextil
schwarz

Auffillung (Kies, stark sandig)
ungebundene Tragschicht
mitteldicht bis dicht, erdfeucht, schwarz, grau

Auffiillung (Grobkies, schwach steinig, stark sandig.

schwach schluffig)

ungebundene Tragschicht

dicht, erdfeucht, grau, braun

Auffiillung (Kies, stark sandig, stark schluffig)
Gelanderegulierung

halbfest, erdfeucht, braun, grau

Kies der Muglitz (Sand, stark kiesig, schluffig)
dicht, erdfeucht bis feucht, braun

EED




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschlieffung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

193.00m

192.00m

Kein Wasser
(22.06.2021)

SV 302

0.00m
: : Aufflllung (Kies, stark sandig, schluffig)
o0 |, Bankett
040m|a Al locker, trocken, grau
N
*o i . Aufflllung (Feinkies, stark schluffig, sandig)
A Al mitteldicht, erdfeucht, grau
1.00m |, “°fes
n \
| Hanglehm (Schluff, tonig, schwach feinsandig)
| kf << 3 x E-8 m/s
ae | steif, erdfeucht, braun
\
1.85m |
Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschlieffung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

194.00m

D A

193.00m
v Kein Wasser
(22.06.2021)

SV 306

0.00m
Mutterboden (Kies, schluffig, sandig)

Schmelzwasserbildung (Schluff, schwach kiesig)

Pl | Bankett
‘ locker, trocken bis erdfeucht, braun, grau
steif bis weich, erdfeucht, braun

***  Beckenbildung (Sand, schluffig)
kf=5 x E-5 m/s
«es locker bis mitteldicht, erdfeucht, gelb, braun

Endtiefe




hartig & ingenieure gmbh

Projekt Erschlieffung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9 |Maf3stab 1: 50

188.00m
VA

187.00m
v

Kein Wasser
(21.06.2021)

Aufflllung (Kies, stark sandig, schluffig)
Bankett
mitteldicht bis dicht, trocken bis erdfeucht, braun, grau

Hanglehm (Schluff, tonig)
steif bis halbfest, erdfeucht, braun

1.50m

Beckenbildung (Sand, schwach schluffig)
1.80m kf=2,2x E-6 m/s
Endtiefe mitteldicht, erdfeucht, braun




hartig & ingenieure gmbh

Projekt  Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz

Anlage 3.1

Fon: 0371*40 300 12 -0, Fax: -9

MaRstab 1: 50

174.00m

173.00m

Kein Wasser
(21.06.2021)

SV 314

0.00m

Mutterboden (Schiuff, kiesig, sandig)
Ackerboden
locker, trocken, braun

Schmelzwasserbildung (Schluff, stark grobsandig, schwach
kiesig)

kf <5 xE-7 m/s

weich/mitteldicht, feucht, braun

Endtiefe

(&)




Anlage 3.2
Ermittlung der Durchldssigkeit
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
Projektbezeichnung: ErschlieBung IPO Pirna - Ausbau K 8772
Auftragsnummer: 21055.13-B
Bearbeiter: J. Fischer
Datum: 22.06.2021
Methode: Versickerung im Bohrloch
Glossar Randbedingungen
D Bohrlochdurchmesser D 8,00 cm
ho Tiefe Bohrloch bis Wasserstand ho 155cm
H Bohrlochtiefe H 185cm
GW Grundwasserstand u. Geldndeoberkante GW >1,00m
Temp Wassertemperatur Temp 15°C
Aufschluss |Versuchsdurchlauf Versuchsdurchfiihrung k¢ [m/s] ke [m/s]
Vi Dauer 0 min 5 min 10 min 20 min 30 min 50 min 85 min 120 min - - 2,9x 10°® 5,8 x 10-8
Messwert 49 mm 53 mm 55 mm 60 mm 60 mm 61 mm 61 mm 61 mm - -- -- --
- V2 Dauer 0 min 30 min 60 min - - -- - - - -- -- -
Messwert 45 mm 45 mm 45 mm - -- - - - -- -- - -
V3 Dauer - - - - - - -- - - - -- --
Messwert - - - - - - - - -- - - -

Blatt 1/4




Anlage 3.2
Ermittlung der Durchldssigkeit
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
Projektbezeichnung: ErschlieBung IPO Pirna - Ausbau K 8772
Auftragsnummer: 21055.13-B
Bearbeiter: J. Fischer
Datum: 22.06.2021
Methode: Versickerung im Bohrloch
Glossar Randbedingungen
D Bohrlochdurchmesser D 8,00 cm
ho Tiefe Bohrloch bis Wasserstand ho 160 cm
H Bohrlochtiefe H 190 cm
GW Grundwasserstand u. Geldndeoberkante GW >1,00m
Temp Wassertemperatur Temp 15°C
Aufschluss |Versuchsdurchlauf Versuchsdurchfiihrung k¢ [m/s] ke [m/s]
Vi Dauer 0,0 min 0,5 min 1,0 min 1,5 min 2,0 min 2,5 min 3,0 min 3,5 min 4,0 min - 5,1x 10”° 1,2 x 10
Messwert 40 mm 93 mm 152 mm 201 mm 249 mm 297 mm 344 mm 392 mm 436 mm - - -
SV 306 V2 Dauer 0,0 min 0,5 min 1,0 min 1,5 min 2,0 min 2,5 min 3,0 min 3,5 min 4,0 min - 5,1x 10”° 1,2 x 10*
Messwert 51 mm 98 mm 147 mm 199 mm 246 mm 290 mm 340 mm 387 mm 431 mm - - -
V3 Dauer - - - - - - -- - - - -- --
Messwert - - - - - - - - -- - - -

Blatt 2/4




Anlage 3.2
Ermittlung der Durchldssigkeit
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
Projektbezeichnung: ErschlieBung IPO Pirna - Ausbau K 8772
Auftragsnummer: 21055.13-B
Bearbeiter: J. Fischer
Datum: 21.06.2021
Methode: Versickerung im Bohrloch
Glossar Randbedingungen
D Bohrlochdurchmesser D 8,00 cm
ho Tiefe Bohrloch bis Wasserstand ho 150 cm
H Bohrlochtiefe H 180 cm
GW Grundwasserstand u. Geldndeoberkante GW >1,00m
Temp Wassertemperatur Temp 15°C
Aufschluss |Versuchsdurchlauf Versuchsdurchfiihrung k¢ [m/s] ke [m/s]
Vi Dauer 0,0 min 5,0 min 10,0 min 20,0 min 30,0 min 50,0 min 70,0 min 90,0 min 130,0 min - 2,2x 10° 4,4 x 10°
Messwert 50 mm 77 mm 95 mm 130 mm 168 mm 259 mm 348 mm 431 mm 581 mm -- -- --
Dauer 0,0 min 30,0 min | 60,0 min - - - - - - - N 6
SV 310 V2 2,1x10 4,2 x10
Messwert 33 mm 147 mm 257 mm -- - -- -- -- - - -- --
Dauer - - - - - - -- - - - -- --
V3
Messwert - - - - - - - - -- - - -

Blatt 3/4




Anlage 3.2
Ermittlung der Durchldssigkeit
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
Projektbezeichnung: ErschlieBung IPO Pirna - Ausbau K 8772
Auftragsnummer: 21055.13-B
Bearbeiter: J. Fischer
Datum: 21.06.2021
Methode: Versickerung im Bohrloch
Glossar Randbedingungen
D Bohrlochdurchmesser D 8,00 cm
ho Tiefe Bohrloch bis Wasserstand ho 160 cm
H Bohrlochtiefe H 190 cm
GW Grundwasserstand u. Geldndeoberkante GW >1,00m
Temp Wassertemperatur Temp 15°C
Aufschluss |Versuchsdurchlauf Versuchsdurchfiihrung k¢ [m/s] ke [m/s]
vi Dauer 0,0 min 5,0 min 10,0 min 20,0 min 30,0 min 50,0 min 70,0 min 90,0 min 120,0 min - 5,2 X 107 1,4 x 10°
Messwert 40 mm 54 mm 63 mm 79 mm 92 mm 117 mm 138 mm 158 mm 185 mm -- - -
Dauer 0,0 min 30,0 min | 60,0 min - - - - - - - 7 7
SV 310 V2 4,7x10 9,4x10
Messwert 31 mm 57 mm 81 mm -- - -- -- -- - - -- --
Dauer - - - - - - -- - - - -- --
V3
Messwert - - - - - - - - -- - - -

Blatt 4/4




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz Datum 02.05.2022

Fon: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 3.3

Tiefe Nio | Tiefe N1o
010 1 | 610] 4
020 1 | 620 5 DPH 304
0.30 1 6.30 6 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
040 1 | 640 8 0O 10 20 30 40 50 60
050 1 | 650 12 o S N N N L
060 1 | 6560 12  197.00m e
070 2 | 670 12 £ g
080 1 | 6.80] 12 o 196.00m ! g ] ]
090 2 | 690 13 _% ]
1.00| 2 | 7.00| 12 195.00m 2+ f_' E
110 | 4 | 710 14 v T & E
120 10 | 720 13 3.E ]
130 6 | 7.30| 13 7 194.00m B E
140 | 4 | 740| 13
150 9 | 750 | 13 193.00m 4 E
160 8 | 760 13 v g ,._rl ]
170 9 | 770 | 12 £ 5+ ]
180 8 | 7.80| 10 y 192.00m s F E
190 9 [ 790| 11 N E
200 8 | 800| 15 191.00m B U E ] g
210 8 | 810 12 Ve 5 l
220 4 | 820 13 190.00m in 7 g
230 3 | 830 12 VAR & i ]
240 | 3 | 840 12 8- 1
250 | 2 | 850 | 12 7 189.00m B E
260 4 | 860 14 g ]
270 3 | 870] 15 188.00m 9% g
280 3 | 880| 15 N & é ]
2.90 3 8.90| 16 10£ =
300/ 3 | 900]| 17 y 187.00m & Lﬁ E
310 2 | 910] 15 11 E 2 g
320 3 | 920] 15 o 186.00m 8 3 366
330 2 | 930 13 B E
340 3 | 940 12 12V
350 4 | 950 13

360 4 | 960 17

370 5 | 970 | 19

380| 6 | 980 17

390 8 | 990 19

400| 8 |10.00| 15

410 | 8 |10.10| 14

420 9 |10.20| 12

430 | 12 |10.30| 12

440 | 12 |10.40| 11

450 | 13 | 10.50 | 17

460 | 9 |10.60| 19

470 | 7 |10.70| 17

480 | 11 | 10.80| 17

490 | 11 |10.90| 19

500| 11 [11.00] 18

510 | 10 [ 11.10] 18

520 9 |[11.20] 27

530 | 8 |11.30| 366

540 | 7

550 6

560 5

570 | 3

580 2

590 | 2

6.00 | 4

Bemerkungen

Lage:

Witterung:




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz Datum 11.05.2022

Fon: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 3.3

Tiefe Nio | Tiefe N1o
010| 16 | 6.10| 7
020| 17 | 620 5 DPH 306
0.30 6 6.30 3 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
040 4 | 640 4 194.00m 0O 10 20 30 40 50 60
050 2 | 650 3 \VARAG et 0 T S
060 3 | 660 4 E E
070| 2 | 670 3 o 193.00m :f’d E
080 1 | 680| 5 L g E
090 2 { 690 4 192.00m T_,_)= E
100 2 | 700| 5 VAR 2¢ =
1.10 2 7.10 5 g E
1.20 4 7.20 6 Vi 191.00m 3 E E
130 3 | 730 6 B ]
140| 3 | 740] 5 190.00m
150 3 | 750 7 v 4+ E
160 3 | 760 7 £ ]
170 6 | 7.70| 13 y 18900m e b -
1.80 | 8 | 7.80| 12 g :
1.90| 6 | 790, 15 7 188.00m 2 g r"r E
200 4 | 800| 20 T CF ]
210 4 | 810 19 187.00m o E ; E
220 3 | 820 21 VAR 7 =
230 4 | 830 22 E E\_ ]
240 | 4 | 840| 20 y 186.00m 8 :
250 | 5 | 850 | 17 h
260 6 | 860 17 185.00m g ]
270 7 | 870 | 17 Yy 9% ; g
280, 8 | 880 15 B E
200| 10 | 890 | 12 y 184.00m 10 &
3.00] 10 | 9.00| 10 g ]
310] 10 | 910] 9 y S — Y N R
320 10 | 9.20 | 11 v
330 9 | 930 12
340 9 | 940 12
350 9 | 950 12
3.60| 10 | 960 | 10
370 9 | 970 13
380 9 | 9.80| 11
3.90| 10 | 9.90| 10
4.00| 10 | 1000| 9
410 | 12 | 10.10| 14
420 | 11 |1020| 16
430 | 12 |10.30| 16
440 | 12 | 10.40| 14
450 | 11 | 1050| 16
460 | 11 | 1060| 21
470 | 12 | 10.70| 27
480 | 11 | 10.80| 28
4.90 | 10
500, 9
5.10 | 10
520 | 10
5.30 | 12
5.40 | 10
550 9
560, 9
570 9
580 | 8
590 | 7
6.00 7

Bemerkungen

Lage:

Witterung:




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4 Projektnr. 21055.13 - B

09111 Chemnitz Datum 11.05.2022

Fon: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 3.3

Tiefe Nio | Tiefe N1o

010/ 3 [ 610 7

020 3 | 620 6 DPH 310

0.30 4 6.30 6 Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
8:8 ; 2:8 ; 5 00 0O 10 20 30 40 50 60
. . .00m 0 RRRRRRREE R R R R R R RN NN R R R R R R RRRREREERRRRRREERERRRnnn
060 2 | 660 7 S E ]
0.70 1 670 | 8 & ]
080 2 | 680 8 y 184.00m 1 E
090 3 | 69| 7 % ]
1.00] 2 | 700| 7 i 183.00m 2 ]
1.10 3 7.10 6 E 3
120 2 | 720| 7 B ]
130 3 | 730 7 y 16200m 3E E
140 4 | 740 7 E = ;
150 | 2 | 750] 7 y 181.00m o 4 ]
160 3 | 760| 6 2 F E
170 3 | 770 7 180.00m £ 5+ ]
180| 3 | 780 7 EE— £ 3
1.90| 4 | 790| 7 E ]
200] 4 | 800! 5 y 179.00m ot E
210/ 3 | 810 3 E 53 E
2.20 4 8.20 2 Vi 178.00m 7E =
230 3 | 830 3 j E
240| 4 | 840 5 B E
250 3 | 850 6 w 177.90m SE‘C\,
260| 3 | 860 24 — T Tt
270| 4 | 870| 53 QV

280| 4 | 880 69

290 4

300 5

310 4

320 4

330| 5

340 4

350 | 4

360| 5

370 3

380 | 3

390| 5

400 | 4

410 | 2

420 4

430 6

440| 5

450 | 6

460 | 6

470 6

480 | 7

490 | 6

500| 5

510| 5

520| 5

530 | 6

540 | 6

550 | 5

560 | 6

570 | 6

580 | 6

590| 5

600 6

Bemerkungen

Lage:

Witterung:




hartig & ingenieure gmbh

Projekt

Erschlieung IPO - Ausbau K 8772

Am alten Bad 4

Projektnr.

21055.13-B

09111 Chemnitz

Datum

11.05.2022

Fon: 0371*40 300 12-0, Fax: -9

Anlage

3.3

Tiefe

<
o

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

0.70

0.80

0.90

1.00

1.10

1.20

1.30

1.40

1.50

1.60

1.70

1.80

1.90

2.00

2.10

2.20

2.30

2.40

2.50

2.60

2.70

2.80

2.90

3.00

3.10

3.20

ONO N BWINWNIWWWNIPBRWNWOWNIEASDBRDIPDWOWN AP OGOWWWW =

3.30

-

3.40

N
-

3.50

N
(=2

3.60

-
(o]

3.70

-
~

3.80

o

3.90

(3]

4.00

-
(3]

4.10

-
a

4.20

N
w

4.30

N
(3]

4.40

(3.
Y

4.50

(<2]
-

Vi 173.00m

Vi 172.00m

Vi 171.00m

Vi 170.00m

Vi 169.00m

Eindringtiefe in m

&~ w N
|

)]
<}J\H TTTT H\HHH‘

o

1

DPH 314

Anzahl Schlage je 10 cm Eindringung
0 20 30 40

50

60

TTTTT71TTH

=

I
—_

Lilrrim

>

61

Bemerkungen
Lage:
Witterung:




Anlage 34
Dynamischer Plattendruckversuch Blatt
nach TP BF-StB, Teil B 8.3
Projektnr.: 21055.13-B
Bauvorhaben: Verkehrstechnische Erschlielung Industriepark Oberelbe
K8772
ausgefihrt durch: Gatzmaga
Prifzeitraum: 06/07.2021
Bemerkung: --
Gerat: HMP LFG
Durchmesser: 300 mm
Messstelle SCH 301 SCH 303 SCH 305
Bau-km
ausgefihrt ungeb. Erdplanum ungeb. Erdplanum ungeb. Erdpl
& ; Tragschicht _0p42 m Tragschicht _54 m Tragschicht r g:num
au -0,3cm ' -0,17 cm ' -0,15 cm em
Sq 0,43 0,63 0,33 0,63 0,39 0,78
) 0,42 0,62 0,33 0,61 0,35 0,71
S3 0,39 0,62 0,32 0,59 0,35 0,66
Sq 0,413 0,622 0,327 0,611 0,359 0,720
2 179 240 138 230 153 295
v, 176 242 125 228 140 282
V3 167 244 119 223 141 268
Vi 173,9 241,8 127,3 226,8 144,7 281,6
Korrelation 2,2 1,2 2 1,2 2,2 1,8
E,g [MN/m?] 53,48 36,17 68,81 36,82 62,67 31,25
E,, [MPa] 117,7 43,4 137,6 44,2 137,9 56,3
s/v 2,37 2,57 2,57 2,69 2,48 2,56
Datum 25.06.2021 25.06.2021 30.06.2021 30.06.2021 29.06.2021 29.06.2021
Witterung wechselhaft wechselhaft wechselhaft wechselhaft trocken trocken
Witterung Vortag wechselhaft wechselhaft trocken trocken trocken trocken
Bemerkungen




Anlage 3.4
Dynamischer Plattendruckversuch Blatt
nach TP BF-StB, Teil B 8.3
Projektnr.: 21055.13-B
Bauvorhaben: Verkehrstechnische Erschlielung Industriepark Oberelbe
K8772
ausgefihrt durch: Gatzmaga
Prifzeitraum: 06/07.2021
Bemerkung: --
Gerat: HMP LFG
Durchmesser: 300 mm
Messstelle SCH 307 SCH 309 SCH 311
Bau-km
ausgefihrt ungeb. Erdplanum ungeb. Erdplanum ungeb. Erdpl
& ; Tragschicht _55 m Tragschicht _54 m Tragschicht r g;num
au -0,37 cm ' -0,25 cm ' -0,34 cm =am
Sq 0,58 1,08 0,42 0,65 0,45 0,88
) 0,55 1,04 0,40 0,64 0,43 0,85
S3 0,52 1,01 0,40 0,65 0,40 0,82
Sq 0,550 1,041 0,410 0,646 0,424 0,848
2 209 304 170 231 188 261
v, 201 313 166 247 176 249
V3 196 316 162 244 168 240
Vi 201,9 311 165,7 240,3 177,6 249,9
Korrelation 2 11 2,2 2 2,2 11
E,g [MN/m?] 40,91 21,51 54,88 34,83 53,07 26,53
E,, [MPa] 81,8 23,7 120,7 69,7 116,8 29,2
s/v 2,72 3,35 2,47 2,69 2,39 3,39
Datum 29.06.2021 29.06.2021 28.06.2021 28.06.2021 28.06.2021 28.06.2021
Witterung trocken trocken trocken trocken trocken trocken
Witterung Vortag trocken trocken trocken trocken trocken trocken

Bemerkungen




Anlage
Dynamischer Plattendruckversuch Blatt

nach TP BF-StB, Teil B 8.3

34

Projektnr.: 21055.13-B
Bauvorhaben: Verkehrstechnische Erschlielung Industriepark Oberelbe
K 8772
ausgefihrt durch: Gatzmaga
Prifzeitraum: 06/07.2021
Bemerkung: --
Gerat: HMP LFG
Durchmesser: 300 mm
Messstelle SCH 313 SCH 315
Bau-km
ausgefihrt ungeb. Erdplanum ungeb. Erdplanum
& Tragschicht P Tragschicht P
auf -0,45m -0,45 m
-0,3cm -0,2cm
Sq 0,61 0,66 0,32 0,40
) 0,61 0,61 0,30 0,40
S3 0,58 0,58 0,28 0,38
Sq 0,599 0,615 0,300 0,394
2 264 240 144 179
v, 258 227 139 177
V3 239 220 132 172
Vi 253,6 229,1 138,4 176,1
Korrelation 2 1,2 2,2 2
E,g [MN/m?] 37,56 36,59 75,00 34,83
E,, [MPa] 75,1 43,9 165,0 69,7
s/v 2,36 2,68 2,17 2,24
Datum 30.06.2021 30.06.2021 29.06.2021 29.06.2021
Witterung wechselhaft wechselhaft trocken trocken
Witterung Vortag trocken trocken trocken trocken
Bemerkungen




Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Wassergehaltes

ErschlieBung IPO Pirna

Anlage

4.1

Auftragsnummer: 21055.13-B

Laborant: Riekenberg/Schulze/Fischer

Durchfiihrung: 06 bis 05.2022

Norm: DIN EN I1SO 17892-1
Labornr. Probe Beschreibung Wassergehalt wn

[%]

BF21178 SCH 303 P3 ungeb. Tragschicht 5,2
BF21179 SCH 307 P4 ungeb. Tragschicht 7,3
BF21180 SCH 311 P2 ungeb. Tragschicht 2,6
BF21167 SCH 315 P7 Auffillung 5,9
BF21156 SCH 314 P2 Schmelzwasserbildung 16,5
BF21172 SCH 301 P5 Hanglehm 17,7
BF21152 SCH 302 P3 Hanglehm 17,9
BF21170 SCH 307 P6 Tonlinse 17,9
BF21169 SCH 307 P7 Tonlinse 17,0
BF21154 SCH 306 P2 Beckenbildung 17,3
BF21155 SCH 308 P2 Beckenbildung 11,5
BF21146 SCH 310 P3 Beckenbildung 12,5
BF21171 SCH 303 P4 Geschiebemergel 18,1
BF21153 SCH 304 P2 Geschiebemergel 13,8
BF22089 BS 304 P2 Geschiebemergel 25,4
BF21168 SCH 315 P8 Kies d. Muglitz 5,7
BF21166 SCH 301 P6 Sandsteinzersatz 13,0
BF22094 BS 304 P3 Sandsteinzersatz 8,5
BF22088 BS 302 P2 Tonstein 9,9

Blatt 1/2




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieRung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.13 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 07/2021
— — - DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
100 praiy; /
90 7 / /
/'/ ,I /
.~ J /
80 S - i /
/_’_/’ / / Pt
70 o 7 7
=] _/'/ o /
S 60 e ya /
& e 4 y
g_ 50 /,/ § /| //
P 7 d ol
7] ~7 s -
g 40 7 = -
’, s ////
30 ‘/ S /14/—’
‘/ -~ /’—”___—-——"' _—/_, -
20 T o ——=
10 —"_’/’ ———’/—_ ----- — === P el -
0 1 1 1 L1 _\--\_-\-_\_ ------------ 1 1 1 L 1 1 L 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21167 ————BF21178 == BF21179 ———- BF21180
Entnahmestelle SCH 315 P7 SCH 303 P3 SCH 307 P4 SCH 311 P2
Entnahmetiefe 1,2m 0,4m 0,5m 0,7m
Schicht Aufflllung (3h) ungeb. TS (3h) ungeb. TS (3h) ungeb. TS (3h)
Bodenart G,su Gx,s,u' S,g.u 9G,mg,fg',gs'
Bodengruppe GU GU SuU Gl
Frostempfindl.klasse F3 F2 F2 F1
Anteil < 0.063 mm 17.0 % 6.2 % 12.2 % 4.2 %

Kornfrakt. T/U/S/G/X

0.0/17.0/30.6/52.4 %

0.0/6.2/19.1/48.3/26.4 %

0.0/12.2/56.0/31.7 %

0.0/4.2/11.1/84.7 %

Ungleichférm. U - U =3255 - U =290
Kriimmungszahl Cc - Cc=5.2 - Cc=32

kf nach Kaubisch 3.3E-006 m/s - (0.063 <= 10%) 1.0E-005 m/s - (0.063 <= 10%)
kf nach Beyer - -(U>30) - 6.1E-003 m/s

kf nach Hazen - -(U>5) - -(U>5)

kf nach Seiler - - - 3.4E-002 m/s




hartig & ingenieure gmbh Kornve rtel I u ng Projekt ErschlieRung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13 - B
Tel:: 9371 40 390_12-0 Fax: -9 DIN 18123 / DIN EN 1SO 17892 / DIN EN 933 Datum  : 06/2021
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21146 ————BF21154  |——-— BF21155 ——-- BF21156 e BF22094
Entnahmestelle SCH 310 P3 SCH 306 P2 SCH 308 P2 SCH 314 P2 BS 304 P3
Entnahmetiefe 4,0m 3,7m 40m 40m 10,2 m
Schicht Beckenbildung (5c) Beckenbildung (5c) Beckenbildung (5¢) Schmelzwassersand (5a) Beckenbildung
Bodenart fS,ms,u fS,u,ms,gs',fg' fS,ms,u U,s t,g9'.fg’ fS,ms,u
Bodengruppe sU sU sU u SU
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3 F3 F3
Anteil < 0.063 mm 15.1 % 25.4 % 22.6 % 40.8 % 23.4 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 2.4/12.8/84.8/0.0 % 0.0/25.4/65.7/8.9 % 0.0/22.6/77.0/0.5 % 13.2/27.6/36.4/22.8 % 0.0/23.4/75.3/1.3 %
Ungleichférm. U U =438 - - U =204.3 -
Kriimmungszahl Cc Cc=24 - - Cc=0.1 -
kf nach Hazen 1.7E-005 m/s - - -(U>5) -
kf nach Beyer 1.7E-005 m/s - - -(U>30) -
kf nach Kaubisch 5.1E-006 m/s 4.8E-007 m/s 9.1E-007 m/s 2.2E-008 m/s 7.5E-007 m/s
kf nach Seiler - - - - -




hartig & ingenieure gmbh Kornve rtel I u ng Projekt ErschlieRung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13 - B
Tel: 0971 40 300 120 Fax: -9 DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933 | Darum _ : 06/2021
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21153 ————BF21169 = |——-—= BF21170 ——-- BF21171 | BF22088
Entnahmestelle SCH 304 P2 SCH 307 P7 SCH 307 P6 SCH 303 P4 BS 302 P2
Entnahmetiefe 23m 3,0m 1,8 m 35m 3,5m
Schicht Geschiebemergel (5b) Tonlinse (5f) Beckenbildung - Linse (5f) Geschiebemergel (5b) Tonstein
Bodenart Ts Tfs U+S T,fs U,fs'
Bodengruppe TL TL U TA U
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3 F2 F3
Anteil <0.063 mm 59.1 % 67.2 % 57.7 % 775 % 94.8 %
Kornfrakt. T/U/S/G/X 10.8/48.4/40.9/0.0 % 6.1/61.1/32.8/0.0 % 15.1/42.6/42.3/0.0 % 34.5/43.0/22.5/0.0 % 20.5/74.2/5.2/0.0 %
Ungleichférm. U U =311 U =152 - - -
Kriimmungszahl Cc Cc=23 Cc=04 - - -
kf nach Hazen -(U>5) -(U>5) - - -
kf nach Beyer -(U>30) 7.6E-008 m/s - - -
kf nach Kaubisch 1.2E-009 m/s - (0.063 >= 60%) 1.4E-009 m/s - (0.063 >=60%) - (0.063 >= 60%)
kf nach Seiler - - - - -




hartig & ingenieure gmbh K t I Projekt ErschlieRung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz ornverteliu ng Projektnr.: 21055.13 - B
Tel.: 0371 40 300 12-0 Fax: -9 Datum : 07/2021
— — - DIN 18123 / DIN EN ISO 17892 / DIN EN 933
Mail: info@hartig-ingenieure.de Anlage 4.2
Ton Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
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Korndurchmesser in mm
Labornummer BF21166 ————BF21168
Entnahmestelle SCH 301 P6 SCH 315 P8
Entnahmetiefe 3,6m 3,0m
Schicht Zersatz Kies d. Muglitz (5d)
Bodenart S,u,fg,t,mg’ S,fg,mg,u
Bodengruppe sU SU
Frostempfindl.klasse F3 F3
Anteil < 0.063 mm 31.2% 15.1 %

Kornfrakt. T/U/S/G/X

10.6/20.5/45.9/22.9 %

0.0/15.1/47.1/37.8 %

Ungleichférm. U

Kriimmungszahl Cc

kf nach Hazen

kf nach Beyer

kf nach Kaubisch

1.4E-007 m/s

5.2E-006 m/s

kf nach Seiler




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 06/2021
Z t d Labornummer: BF21152
ustan Sg renzen Entnahmestelle: SCH 302 P3
Tiefe 4,0m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm (5¢)
Entn. am 06/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G112 | G121 | G117 | G115 G113 | G118
Zahl der Schléage 36 31 18 15
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 52.88 | 51.85 | 52.80 | 52.87 51.56 | 50.87
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 49.36 | 48.16 | 49.02 | 49.03 4990 | 49.12
Behalter mg [g]| 37.71 | 36.19 | 37.52 | 37.71 37.47 | 36.24
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.52 3.69 3.78 3.84 1.66 1.75
Trockene Probe m, [g]| 11.65 | 11.97 | 11.50 | 11.32 1243 | 12.88 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 30.2 30.8 329 33.9 13.4 13.6 13.5
40 Wassergehalt w, = 17.9%
B N FlieRgrenze w =317%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 13.5%
X 35
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g jipEEl  IEEEEEEEEE
qJ — —]
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N Pl ]
= 30
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P
25 . WL - WN
10 15 20 25 30 35 40 Konsistenzzahl | ,=——— = 0.758
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FlieBgrenze w. [%]




hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 06/2021

Labornummer: BF21153
ZUStanng renzen Entnahmestelle: SCH 304 P2

Tiefe 2,3m

DIN 18122 / DIN EN ISO 17892

Bodenart Geschiebemergel (5b)
Entn. am 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G100 | G102 | G104 | G114 G108 | G103
Zahl der Schlage 40 30 26 19
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 51.66 | 51.56 | 51.49 | 51.59 49.05 | 49.30
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 48.12 | 47.96 | 47.87 | 47.77 47.74 | 48.19
Behalter mg [g]| 36.13 | 36.13 | 36.18 | 36.20 36.08 | 37.53
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.54 3.60 3.62 3.82 1.31 1.1
Trockene Probe m, [g]| 11.99 | 11.83 | 11.69 | 11.57 11.66 | 10.66 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 29.5 30.4 31.0 33.0 11.2 10.4 10.8
40 Wassergehalt w, = 13.8%
B N FlieRgrenze w, =315%
[ 1 Ausrolligrenze w, = 108 %
X 35
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g 1 L [ []]
qJ — —]
s 0 10 20 30 40 50 60 70 80 [%]
8 _
g 30 ™~
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P
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 06/2021
Z t d Labornummer: BF21169
ustan Sg renzen Entnahmestelle: SCH 307 P7
Tiefe 3,0m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 : , .
Bodenart Beckenbildung - Tonlinse (5f)
Entn. am 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G111 | G112 | G114 | G109 G112 | G121
Zahl der Schléage 40 23 15 28
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 51.07 | 50.82 | 51.92 | 46.82 51.12 | 51.29
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 48.84 | 48.40 | 48.96 | 44.89 49.47 | 49.55
Behalter mg [g]| 37.42 | 37.71 | 36.20 | 36.04 37.71 | 36.19
Wasser m;-m,=m, [g]| 2.23 242 2.96 1.93 1.65 1.74
Trockene Probe m, [g]| 11.42 | 10.69 | 12.76 8.85 11.76 | 13.36 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 19.5 22.6 23.2 21.8 14.0 13.0 13.5
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 07/2021
Z t d Labornummer: BF21171
ustan Sg renzen Entnahmestelle: SCH 303 P4
Tiefe 3,5m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 ; .
Bodenart Geschiebemergel (5b)
Entn. am 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G104 | G118 | G120 | G121 G100 | G122
Zahl der Schléage 40 34 23 16
Feuchte Probe + Behalter m; + mg [g]| 45.30 | 46.29 | 46.03 | 47.07 52.01 | 49.77
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 42.39 | 42.98 | 43.16 | 43.26 49.53 | 47.86
Behalter mg [g]| 36.18 | 36.24 | 37.58 | 36.19 36.13 | 37.46
Wasser m;-m,=m, [g]| 2.91 3.31 2.87 3.81 2.48 1.91
Trockene Probe m, [g]| 6.21 6.74 5.58 7.07 13.40 | 10.40 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 46.9 491 51.4 53.9 18.5 18.4 18.4
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 07/2021
Z t d Labornummer: BF21172
ustan Sgrenzen Entnahmestelle: BS 301 P5
Tiefe 2,0m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892
Bodenart Hanglehm (5¢)
Entn. am 07/2021 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G118 | G115 | G103 | G104 G105 | G104
Zahl der Schléage 32 22 15 18
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 51.56 | 53.40 | 52.14 | 55.00 51.51 | 50.30
Trockene Probe + Behalter m, + mg [g]| 48.55 | 50.15 | 49.03 | 51.10 49.82 | 48.62
Behalter mg [g]| 36.24 | 37.71 | 37.53 | 36.18 37.47 | 36.18
Wasser m;-m,=m, [g]| 3.01 3.25 3.1 3.90 1.69 1.68
Trockene Probe m, [g]| 12.31 | 1244 | 11.50 | 14.92 12.35 | 12.44 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 24.5 26.1 27.0 26.1 13.7 13.5 13.6
407 B Wassergehalt w, = 17.7%
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hartig & ingenieure gmbh Projekt Erschlieung IPO - Ausbau K 8772
Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz Projektnr.: 21055.13-B
Tel: 0371*40 300 12-0, Fax: -9 Anlage 4.3
Mail: info@hartig-ingenieure.de Datum : 05.2022
Z t nd ren n Labornummer: BF22089
usSta Sg enze Entnahmestelle: BS 304 P2
Tiefe 41m
DIN 18122 / DIN EN ISO 17892 ; .
Bodenart Geschiebelehm
Entn. am 28.04.2022 Art der Entn. : gestort
FlieRgrenze Ausrollgrenze
Behalter-Nr. G109 | G100 | G118 | G119 G117 | G108
Zahl der Schléage 40 37 23 21
Feuchte Probe + Behalter m; +mg [g]| 52.38 | 53.21 | 54.75 | 56.98 51.48 | 49.37
Trockene Probe + Behalter m, +mg [g]| 47.96 | 48.49 | 49.34 | 51.22 49.29 | 47.33
Behalter mg [g]| 36.05 | 36.13 | 36.24 | 37.49 37.51 | 36.09
Wasser m;-m,=m, [g]| 4.42 4.72 5.41 5.76 2.19 2.04
Trockene Probe m, [g]| 11.91 | 12.36 | 13.10 | 13.73 11.78 | 11.24 | Mittel
Wassergehalt %= w [%]| 37.1 38.2 41.3 42.0 18.6 18.1 18.4
45 _ o
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Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz

Projektbezeichnung:

Bestimmung des Gliihverlust

ErschlieRung IPO Pirna

Anlage

4.4

Auftragsnummer: 21055.1-B

Laborant: Riekenberg/Fischer

Durchfiihrung: 06.2021/05.2022

Norm: DIN 18128 - GL
Labornr. Probe Wassergehalt w,, Gliihverlust Vg,

[%] [%]

BF22088 BS 302 P2 11,3 3,0
BF22089 BS 304 P2 28,7 4,9
BF21169 BS 307 P7 13,8 2,7
BF22090 BS 318 P1 18,3 2,2

Blatt 1/1



ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

Projekt Nr. 21055.13 - B

Anlage 5.1

Tabelle A1: Bewertungsgrundlage gemaR RuVA StB.
Verwertungs- Art der StraBenbaustoffe PAK Phenolindex [mg/1] Verwertungsverfahren
klasse [mg/kel
A Ausbauasphalt <25 <0,1 HeiBmisch-verfahren
B steinkohle-teertypischk >25 <01
Kaltmisch-verfahren
C braunkohle-teertypisch >0,1
Tabelle A2: Bewertete Analysenergebnisse gemaf RuVA StB
P : Verwertungsklassen gemaR
Probe arameter RuVA-StB 01-2005
PAK Phenolindex
PAK Phenolindex
[mg/ke] [mg/1]
A301 9,22 <0,01 A A
A302 n.n. <0,01 A A

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

Projekt Nr. 21055.13 - B

Anlage 5.1

Tabelle A3: Bewertete Analysenergebnisse und Bewertungsgrundlage nach LAGA TR Boden 2004
Zuordnungswerte L&S:,:Z-:ET;:;M Tab.111.2-2--5 T301 1302 B301 B302
Parameter 20 - 22 Z0 - 1.2 - Festst.
pH - - - 6,5-9,5 | 6,5-9,5 6-12 | 5,5-12
Leitfah. uS/cm - - - 250 250 1.500 | 2.000
Chlorid mg/I - -- -- 30 30 50 100
Sulfat mg/| -- - - 20 20 50 200
TOC % 0,5 15 5 - - -- -
MKW Ci0-Ca2 100 300 | 1.000 - - - - <30 - <30 - <30 - <30 -
Ci10-Cao -- 600 | 2.000 - - -- - 160 - 180 -- 55 -- 140 --

EOX 1 3 10 - - - -- <0,5 - <0,5 -- <0,5 -- 0,87 -
X PAK 3 3 30 - - - - 0,68 - n.n. -- 0,05 -- 0,34 --

BaP 0,3 0,9 3 -- - - -- <0,05 -- <0,05 -- <0,02 -- 0,06 -
Arsen 15 45 150 14 14 20 60
Blei 70 210 700 40 40 80 200
Cadmium 1 3 10 1,5 1,5 3 6
Chrom 60 180 600 12,5 12,5 25 60
Kupfer 40 120 400 20 20 60 100
Nickel 50 150 500 15 15 20 70
Quecksilber 0,5 1,5 5 <0,5 <0,5 1 2
Zink 150 450 1.500 150 150 200 600

Feststoff mg/kg Eluat pg/|

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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ErschlieBung IndustrieParkOberelbe

Projekt Nr. 21055.13 - B

Anlage 5.1

Tabelle A4: Bewertete Analysenergebnisse und Bewertungsgrundlage nach LAGA TR Boden 2004
Zuordnungswerte LAGA Boden 2004 Tab. 11 1.2-2 - -5 1301 1302 1303 1304 1305
(Lehm/Schluff)

Parameter 20 21 22 20 21.1 z1.2 2 Festst. Eluat Festst. Eluat Festst. Eluat Festst. Eluat Festst. Eluat
pH - - - | 6595 | 6595 | 6-12 |55-12 - 8,2 - 8,6 - 7,3 - 7,2 - 7,1
Leitféh. pS/cm -- - - 250 250 1.500 2.000 -- 161 - 139 - 50 -- 55 - 67
Chlorid mg/I -- - - 30 30 50 100 -- 11 - 8,2 - 4,7 -- 6,1 - 7,6
Sulfat mg/| - - - 20 20 50 200 - 3,7 - 1,4 - 1,2 - 1,5 - 2,0
TOC % 0,5 1,5 5 - - - - 0,24 - 0,24 - 0,14 - 0,37 - 0,44 -
MKW C10-Cy»2 100 300 1.000 - - - -- <30 -- <30 - <30 -- <30 - <30 -

Ci10-Cao -- 600 2.000 - - - - <30 - <30 -- <30 -- <30 -- <30 -
EOX 1 3 10 - - - - <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5 - <0,5 -
X PAK 3 3 30 - - - - n.n. - n.n. - n.n. - n.n. - 0,45 -
BaP 0,3 0,9 3 - - - - <0,02 - <0,02 -- <0,02 -- <0,02 -- 0,04 -
Arsen 15 45 150 14 14 20 60 9,9 <5 6,6 <5 53 <5 7,8 <5 8,6 <5
Blei 70 210 700 40 40 80 200 17 3 18 <3 9,6 <3 27 3 62 <3
Cadmium 1 3 10 1,5 1,5 3 6 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5 <0,3 <0,5 0,7 <0,5
Chrom 60 180 600 12,5 12,5 25 60 26 <3 25 9 15 5 21 8 28 <3
Kupfer 40 120 400 20 20 60 100 13 9 14 <3 8,0 <3 14 3 63 <3
Nickel 50 150 500 15 15 20 70 20 <3 24 <3 14 <3 17 4 25 <3
Quecksilber 0,5 1,5 5 <0,5 <0,5 1 2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 <0,1 <0,2 0,1 <0,2
Zink 150 450 1.500 150 150 200 600 42 <5 51 25 31 10 46 13 560 <5

Feststoff mg/kg Eluat pg/! 20 Z0 Z0 20 22
Hanglehm Geschiebelehm Beckenbildung Tonlinse Schmelzwasserbildung

hartig & ingenieure gmbh, Am alten Bad 4, 09111 Chemnitz
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — ] WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133785-04
Bezeichnung A 301
Probenart Asphalt
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 06.08.2021
Probenvorbereitung
Im Trogeluat
21-133785-04 Einheit | Bezug Methode as
Eluat 02.08.2021 LAGAEW 98T (2002)A | HA
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133785-04 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin 117 makg os | DINSO 13877 2000:0%) [0
Acenaphthylen <0,2 makg os | DINISO 13877 (200001) [
Acenaphthen 3,61 mgkg os | DINISO 13877 (200001) [
Fluoren 145 makg os | DINISO 13877 (200001) [
Phenanthren 1,61 malkg os | DINISO13877/(2000-01)  ya
Anthracen 0,262 makg os | DINISO 13877 (200001) [
Fluoranthen 0,530 makg os | DINISO 13877 2000:0%) |0
Pyren 0,590 makg os | DINISO 13877 (200001) [
Benzo(a)anthracen <0,2 mgkg | os | DINISO1387(2000-01) f pyp
Chrysen <0,2 makg os | DINISO 13877 (200001) [
Benzo(b)fluoranthen <0,2 mgkg | os | DINISO1387(2000-01) f pyp
Benzo(k)fluoranthen <0,2 mgkg | os | DINISO138[7(2000:01) | o
Benzo(a)pyren <0,2 makg os | DINISO 13877 (200001) [
Dibenz(ah)anthracen <0,2 mglkg os | DINISO13877(2000:01)  yp
Benzo(ghi)perylen <0,2 mg/kg os | DINISO13877(2000-01) f 40
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,2 mglkg os | DINISO13877(2000-01) 0
Summe nachgewiesener 9.22 malkg os | DINISO13877(200001) | 5
PAK ’
Im Eluat
Summenparameter
21-133785-04 Einheit | Bezug Methode as
Destilaion <0,01 | WE | Mo |

SN2

N
jacwrs (( DAKKS
N

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fiir den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgeflihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004676-1

Seite 5von 7

Geschéftsfuhrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 — WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Probeninformation
Probe Nr. 21-133785-05
Bezeichnung A302
Probenart Asphalt
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 06.08.2021
Probenvorbereitung
Im Trogeluat

21-133785-05 Einheit | Bezug Methode as
Eluat 02.08.2021 LAGAEW 98 T (2002)A | HA

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

21-133785-05 Einheit Bezug Methode as

Naphthalin <02 makg Ts | DINISO 13877 2000-01) [

Acenaphthylen <0,2 makg Ts | DINISO 13877 200001) [

Acenaphthen <0,2 makg Ts | DNISO 13877 200001) [

Fluoren <0,2 makg Ts | DINISO 13877 2000-01) [

Phenanthren <02 malkg Ts | DINISO 13877 2000-01) [

Anthracen <0,2 malkg Ts | DNISO 13877 200001) [

Fluoranthen <0,2 makg Ts | DNISO 13877 200001) [

Pyren <0,2 makg Ts | DINISO 13877 2000-01) [y

Benzo(a)anthracen <0,2 mgrkg 15 | DINISO13877(2000-00) |

Chrysen <0,2 makg Ts | DINISO 13877 200001) [

Benzo(b)fluoranthen <0,2 mglkg s | DINISO138[7(200001) | yp

Benzo(k)fluoranthen <0,2 mglkg 15 | DINISO 138Z7 (2000-01) |

Benzo(a)pyren <0,2 malkg Ts | DINISO 13877 200001) [

Dibenz(ah)anthracen <0,2 mgrkg Ts | DINISO13877(200001) | yp

Benzo(ghi)perylen <02 makg Ts | DINISO 13877 2000-01) [

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,2 mgrkg Ts | DINISO138[7(200001) | yp

IEKITme nachgewiesener - makg Ts DIN ISO 138K7 (2000-01) | ya

Im Eluat

Summenparameter

21-133785-05 Einheit Bezug Methode as

o | we | ovammier [
S‘\\w@_ D_urc_h die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes _F’ruﬂaboratori_u_m. Die Akkreditierung Ges_chéftsﬁjh_rer:
jlacwra (( DAKKS Rkrocitions Vertahron smd mitk aekermzeiohnot. PrUfberchts durfen ohne Ganhmgung der Mercitzke
T s s Mestrobise St oo e Ko st

KA Akkreditierungsstelle

D-PL-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004676-1 Seite 6 von 7



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-02
Bezeichnung T301
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-02 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 97,6 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-02 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi 0s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 96,0 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 6,1 Gew TS D”‘(‘ZE’(‘)‘;_g‘}fZ"‘ MO
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-02 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Seite 5 von 43

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-02 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 18 mglkg Ts DlN(Eral (;3(862)%\036 MU
Blei (Pb) 26 mgrkg TS DlNégo';(gez)zAO% MU
Cadmium (Cd) <0,3 mglkg Ts DIN(I;BI (;;%)62)2/\036 MO
Chrom (Cr) 25 mgkg TS DIN (Ego'ggﬁz)ﬁ%ﬁ MU
Kupfer (Cu) 29 ma/kg TS DIN (Eg‘o'g_geﬁow MU
Nickel (Ni) 27 mglkg Ts DlN(Eral (;3(862)2,\036 MO
Zink (Zn) 65 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter
21-133787-02 Einheit Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017-01) [
Kohlenwasserstoffe <20 e | 1o | e | g
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe 160 makg Ts DIN iﬁ/’f‘g:gii(vzv?gfo” -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,62 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-02 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,25 mg/kg TS | DIN 38414 S23(2002-02) | MU
Acenaphthen 0,24 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren 0,10 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Phenanthren 0,11 mg/kg TS | DIN38414 S$23(2002-02) | MU
Anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,09 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,13 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 S$23(2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,05 mg/kg TS | DIN38414523(2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,05 mg/kg TS | DIN 38414 S23(2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,05 mglkg TS | DIN38414 $23(2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 0,68 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
g\‘w’z_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS B et 0 e g,
A o R o oen essaSensas b oo
il Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-02 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 |
pH-Wert 8,3 EL (2012-04) A MU
° DIN EN ISO 10523 .
Messtemperatur pH-Wert 22,2 c EL (2012-04) A mu
s - 5
tgﬂmgﬁin (25°C], 81 pSicm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-02 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 .
Chlorid (Cl) 3,7 mg/l EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 5
Sulfat (S04) 22 my | B by A MO
Elemente
21-133787-02 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) 8 Hgll EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 |
Blei (Pb) <3 g/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 pg/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 |
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 ug/l EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 |
Nickel (Ni) <3 pg/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 |
Zink (Zn) 29 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
o\,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004828-1 Seite 7 von 43



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-03
Bezeichnung T302
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-03 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 96,9 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-03 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 96,0 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 6,1 Gews | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-03 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 8 von 43




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-03 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) 10 mglkg TS DIN ('3’8‘0'3_862)2;\036 MU
Blei (Pb) 18 mgkg | TS DINENISO22036 [ g
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS T T
Chrom (Cr) 34 mokg | TS | DNENISO26 Ty
Kupfer (Cu) 37 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)2/\036 MO
Nickel (Ni) 33 mgrkg TS DlNEB‘oligez)onse MU
Zink (Zn) 60 mg/kg Ts DIN(I;BI (;3(862)%\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS D'N(§g1'23_881)2;\846 MU
Summenparameter
21-133787-03 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017-01) [y
Kohlenwasserstoffe <20 P I e
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe 180 mokg Ts DIN ii’f‘g:gf&?gfo‘) MO
C10-C40 (2019-09) A
TOC 1,1 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-03 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,25 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,05 mglkg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,05 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Pyren <0,05 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,05 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,05 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\w@_ Durch die DAKkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die Akkreditierung
facws (( DAKKS Bl e DL D e,
o S S TS g A s asseraiss bshn
it Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-03 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 =
pH-Wert 8,2 BL (2012-04) A MY
° DIN EN ISO 10523 S
Messtemperatur pH-Wert 22,3 C EL (2012-04) A MU
— - 5
Iélzlgﬁ_?s'gﬁzlt [25°C], 86 uSfcm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-03 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 =
Chlorid (Cl) 2,6 mg/! EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 |
Sulfat (SO4) 3.1 mgl | EL oy MO
Elemente
21-133787-03 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 )
Arsen (As) 9 Ko/l BL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Blei (Pb) 4 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) 5 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 Y
Kupfer (Cu) 11 Hg/! EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 .
Nickel (Ni) 6 Ko/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 )
Zink (Zn) 34 ug/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,2 el EL 2012.08) A MU
o,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004828-1 Seite 10 von 43



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-05
Bezeichnung B301
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-05 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 91,2 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-05 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,8 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 10,8 Gew | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-05 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt

Seite 14 von 43




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-05 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) 15 mag/kg TS DIN ('3’8‘0'3_862)2;\036 MU
Blei (Pb) 37 mkg | T | ONENISO20% T
Cadmium (Cd) 0,5 mglkg TS DIN (';go'ggﬁ'ﬁm MU
Chrom (Cr) 30 ma/kg Ts DlN(Eg (;3(862)2/\036 MO
Kupfer (Cu) 42 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)2/\036 MO
Nickel (Ni) 39 mgrkg TS DlNEB‘oligez)onse MU
Zink (Zn) 110 mg/kg Ts DIN(I;BI (;3(862)%\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS D'N(§g1'23_881)2;\846 MU
Summenparameter
21-133787-05 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 mgkg Ts | DIN38414S172017-01) [y
Kohlenwasserstoffe <30 _— Ts DINi'_E\,T:gigK(\f\,?gfm) MO
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe 55 mokg Ts D'“E?‘J:gf&?gj”” MO
C10-C40 (2019-09) A
TOC 1,1 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-05 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg Ts DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,03 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 0,05 mgrkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
\;‘\\\\t‘l/\\_’/’/}l/’;_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
il Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1

Seite 15 von 43

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-05 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 =
pH-Wert 74 BL (2012-04) A MY
° DIN EN ISO 10523 S
Messtemperatur pH-Wert 22,1 C EL (2012.04)A MU
— - 5
Iélzlgﬁ_?s'gﬁzlt [25°C], 62 uSfcm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-05 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 =
Chlorid (Cl) 52 mg/! EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 |
Sulfat (SO4) <1 mgl | EL oy MO
Elemente
21-133787-05 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 )
Arsen (As) 9 Ko/l BL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Blei (Pb) 4 Hg/l EL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 g/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) 10 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 Y
Kupfer (Cu) 11 Hg/! EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 .
Nickel (Ni) 8 Ko/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 )
Zink (Zn) 31 ug/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,2 el EL 2012.08) A MU
o,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004828-1 Seite 16 von 43



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-06
Bezeichnung B302
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-06 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 91,8 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-06 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi 0s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,8 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 04.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 10,7 Gew TS D”‘(‘ZE’(‘)‘;_g‘}fZ"‘ MO
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-06 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Seite 17 von 43

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-06 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) 13 mag/kg TS DIN ('3’8‘0'3_862)2;\036 MU
Blei (Pb) 61 mgkg | TS T R
Cadmium (Cd) 0,4 mgkg | TS e
Chrom (Cr) 30 mgkg TS DIN (Ego'ggﬁz)ﬁ%ﬁ MU
Kupfer (Cu) 29 ma/kg TS DIN (Eg‘o'g_geﬁow MU
Nickel (Ni) 30 mglkg TS DW(EB‘Q'SSGZ)ZAO% MU
Zink (Zn) 96 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter
21-133787-06 Einheit Bezug Methode as
EOX 0,87 makg Ts | DIN384148172017-01) |y
Kohlenwasserstoffe <30 _— s | ONE A9 20000 | o
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe 140 makg Ts DlNiE/T:g?/’\QK(\/Zv%i_OU -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 1,8 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-06 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,25 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Fluoren <0,05 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,10 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,08 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen 0,05 mg/kg TS | DIN38414523(2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren 0,06 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,05 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,05 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 0,34 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\w@_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facws (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
AN Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1

Seite 18 von 43

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-06 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 =
pH-Wert 7,6 BL (2012-04) A My
° DIN EN ISO 10523 .
Messtemperatur pH-Wert 23,0 c EL (2012-04) A mu
s - 5
tgﬂmgﬁin (25°C], 85 pSicm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-06 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 X
Chlorid (CI) 6,0 mg/l EL 2009.07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 5
Sulfat (SO4) 2,9 my | B by A MO
Elemente
21-133787-06 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) 5 Hgll EL (2009-09) A MY
f DIN EN ISO 11885 5
Blei (Pb) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 pg/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 Y
Chrom (Cr) 4 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 ug/l EL (2009-09) A MU
. f DIN EN ISO 11885 )
Nickel (Ni) 4 pg/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 )
Zink (Zn) 25 ug/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 X
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
o\,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prifbericht CDR21-004828-1 Seite 19 von 43



BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-10
Bezeichnung L301
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-10 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 84,1 Gew% 0S | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-10 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi 0s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,2 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 05.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 10,2 Gew TS D”‘(‘ZE’(‘)‘;_g‘}fZ"‘ MO
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-10 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Seite 29 von 43

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-10 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 9,9 mglkg Ts DlN(Eral (;3(862)%\036 MU
Blei (Pb) 17 mokg | 15 | DNENSOZEE Iy
Cadmium (Cd) <0,3 mglkg Ts DIN(I;BI (;;%)62)2/\036 MO
Chrom (Cr) 26 mgkg TS DIN (Ego'ggﬁz)ﬁ%ﬁ MU
Kupfer (Cu) 13 ma/kg TS DIN (Eg‘o'g_geﬁow MU
Nickel (Ni) 20 mg/kg Ts DlN(Eral (;3(862)2,\036 MO
Zink (Zn) 42 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter
21-133787-10 Einheit Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017-01) [
Kohlenwasserstoffe <0 e | 1o | e | g
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg Ts DlNiE/T:g?/’\QK(\/Zv%i_OU -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,24 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-10 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\\\t‘l/\\_’/’/}l/’;, Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facamx (| DAKKS B et 0 e g,
A o R o oen essaSensas b oo
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1

Seite 30 von 43

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt



BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-10 Einheit Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 N
pH-Wert 8,2 BL (2012-04) A My
° DIN EN ISO 10523 N
Messtemperatur pH-Wert 22,6 C EL (2012-04) A MU
T T >
Iégtkf?r?slgﬁilt [25°C], 161 pSicm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-10 Einheit Bezug Methode aS
. DIN EN ISO 10304-1 N
Chlorid (Cl) 11 mg/l EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 ]
Sulfat (SO4) 37 mg/l EL (200907} A Mo
Elemente
21-133787-10 Einheit Bezug Methode ES)
DIN EN ISO 11885 v
Arsen (As) <5 Ko/ EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 N
Blei (Pb) 3 ug! EL (2009.09) A Mo
K DIN EN ISO 11885 ]
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/l EL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 N
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 ‘]
Kupfer (Cu) 9 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. . DIN EN ISO 11885 N
Nickel (Ni) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 N
Zink (Zn) <5 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 N
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
e,
S\\\t\-////l/'; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschaftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
i//a\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-11
Bezeichnung L302
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-11 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 86,6 Gew% [oF] DIN EN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-11 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘i
Messprobe 100,1 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 05.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 10,1 Gew | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-11 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-11 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 6,6 mgrkg TS DIN(E’(;‘()E-(())(SZ)ZAO% MU
Blei (Pb) 18 mgkg | TS DINENISO22036 [ g
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS T T
Chrom (Cr) 25 ma/kg Ts DlN(Eg (;3(862)2/\036 MO
Kupfer (Cu) 14 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)2/\036 MO
Nickel (Ni) 24 ma/kg Ts DlN(l;g olggez)z,\ose MO
Zink (Zn) 51 mg/kg Ts DIN(I;BI (;3(862)%\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS D'N(§g1'23_881)2;\846 MU
Summenparameter
21-133787-11 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 mgkg Ts | DIN38414S172017-01) [y
Kohlenwasserstoffe <30 _— Ts DINi'_E\,T:gigK(\f\,?gfm) MO
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg 1s | PN e aeos o | wo
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,24 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-11 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg TS | DIN 38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
g\‘w@_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruﬂaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
il Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-11 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 N
pH-Wert 8,6 BL (2012-04) A MY
° DIN EN ISO 10523 N
Messtemperatur pH-Wert 22,5 c EL (2012.04)A MU
T - 5
Iéﬁ;gﬁ-?slgﬁzlt [25°Cl 139 pSfem EL | DINEN27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-11 Einheit | Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 N
Chlorid (Cl) 8,2 mg/! EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 N
Sulfat (SO4) 1,4 mg/l EL (2009-07) A Mo
Elemente
21-133787-11 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 N
Arsen (As) <5 Ko/l BL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 N
Blei (Pb) <3 Hg/l EL (2009-09) A MY
K DIN EN ISO 11885 ]
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 N
Chrom (Cr) 9 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 N
Kupfer (Cu) <3 Hg/ B (2009-09) A Mo
. . DIN EN ISO 11885 .
Nickel (Ni) <3 Ko/ EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 N
Zink (Zn) 25 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 N
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
g,
;Q@93 Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
S —— = gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
i//a\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
"/,,///3\0\*‘ EEEtSSh? " ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
il reditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-12
Bezeichnung L303
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-12 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 89,8 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-12 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi 0s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 100,3 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 05.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 10,3 Gew% TS D”}g%g‘;_g‘}f{"‘ MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-12 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1
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Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt




BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente

21-133787-12 Einheit Bezug Methode as
Arsen (As) 53 mag/kg TS DIN ('3’8‘0'3_862)2;\036 MU
Blei (Pb) 9,6 mgkg | TS T R
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS e
Chrom (Cr) 15 mgkg TS DIN (Ego'ggﬁz)ﬁ%ﬁ MU
Kupfer (Cu) 8,0 ma/kg TS DIN (Eg‘o'g_geﬁow MU
Nickel (Ni) 14 mglkg Ts DlN(Eral (;3(862)2,\036 MO
Zink (Zn) 31 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter

21-133787-12 Einheit Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017-01) [
Kohlenwasserstoffe <0 e | 1o | e | g
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg Ts DIN iﬁ/’f‘g:gii(vzv?gfo” -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,14 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)

21-133787-12 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU

S D DA e UL SOUES Vs et e D e
= (( DAKKS firediere Vorahron sind mit . gekennzelchnet,Fifberichie duren ofne Genehmigung der
"/,,,/ﬁ\\o\“ zlflgrtessliqt?erungsstelle ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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BERATUNG | ANALYTIK

Im Eluat

PLANUNG | SEIT 1983 ——— WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

Physikalische Untersuchung

21-133787-12 Einheit | Bezug Methode as
DIN EN ISO 10523 |
pH-Wert 7.3 BL (2012-04) A My
° DIN EN ISO 10523 .
Messtemperatur pH-Wert 22,3 c EL (2012-04) A mu
s - 5
tgﬂmgﬁin (25°C], 50 pSicm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU
Anionen
21-133787-12 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 .
Chlorid (Cl) 4,7 mg/l EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 5
Sulfat (S04) 12 mgl | EL s MO
Elemente
21-133787-12 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 .
Arsen (As) <5 Ko/ EL (2009-09) A MU
. DIN EN ISO 11885 |
Blei (Pb) <3 g/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 5
Cadmium (Cd) <0,5 pg/l EL (2009.09) A MU
DIN EN ISO 11885 |
Chrom (Cr) 5 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 5
Kupfer (Cu) <3 ug/l EL (2009-09) A MU
. . DIN EN ISO 11885 |
Nickel (Ni) <3 pg/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 |
Zink (Zn) 10 Hg/l EL (2009-09) A Mo
. DIN EN ISO 12846 .
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
o\,
s@"; Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfihrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Priifberichte diirffen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
B /R 3 WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
I Deutsche ausschlieRlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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BERATUNG ANALYTIK PLANUNG SEIT 1983 — WESSLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de
Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-13
Bezeichnung L304
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefaf PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-13 Einheit Bezug Methode as
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C OS [ DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenrickstand 85,7 Gew% [oF] DIN EN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi oS (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 ‘i
Messprobe 100,2 9 oS (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 05.08.2021 os Dn\(lzlégaig:? i MU
Feuchtegehalt 10,2 Gew | TS 0o A MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsao°c| DINEN 13657 Verf.Ii MU
Kdnigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) )
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule os i.\/.(léla%kgg)vgo4 MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.
Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.

Prufbericht CDR21-004828-1

Geschéftsfihrer:
Florian WeRling,

Marc Hitzke

HRB 1953 AG Steinfurt
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BERATUNG

ANALYTIK

PLANUNG

Im Konigswasser-Aufschluss

SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH

Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden

www.wessling.de

Elemente
21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 7,8 mglkg TS DIN(E’(;‘()E-(())ESZ)ZAO% MU
Blei (Pb) 27 mgkg | TS DINENISO22036 [ g
Cadmium (Cd) <0,3 mgkg | TS T T
Chrom (Cr) 21 ma/kg Ts DlN(Eg (;3(862)2/\036 MO
Kupfer (Cu) 14 mglkg Ts DlN(EB‘ (;3(862)2/\036 MO
Nickel (Ni) 17 mgrkg TS DlNEB‘oligez)onse MU
Zink (Zn) 46 mg/kg Ts DIN(I;BI (;3(862)%\036 MU
Quecksilber (Hg) <0,1 mg/kg TS D'N(§g1'23_881)2;\846 MU
Summenparameter
21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as
EOX <05 mgkg Ts | DIN38414S172017-01) [y
Kohlenwasserstoffe <30 _— Ts DINi'_E\,T:gigK(\f\,?gfm) MO
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg 1s | PN e aeos o | wo
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,37 Gew% TS DIN EN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Phenanthren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Pyren <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen <0,02 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen <0,02 mgrkg TS | DIN 38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen <0,02 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK -/- mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\w@_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruﬂaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Prufbericht CDR21-004828-1
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SEIT 1983

Physikalische Untersuchung

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Moritzburger Weg 67 - 01109 Dresden
www.wessling.de

21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as

DINEN ISO 10523 q

pH-Wert 7,2 EL (201204 A MU

Messtemperatur pH-Wert 22,4 °C EL DIN (§g1'2s_841)(}\523 MU

Ié%gﬁ-?slgﬁzlt [25°cl 55 uSicm EL DIN EN 27888 (1993-11)A | MU

Anionen

21-133787-13 Einheit | Bezug Methode as

: DIN EN SO 10304-1 ,

Chlorid (Cl) 6,1 mg/! EL (2009-07) A MU

DINEN ISO 10304-1 "

Sulfat (SO4) 1,5 mg/l EL (2009-07) A Mo
Elemente

21-133787-13 Einheit Bezug Methode asS

DINEN ISO 11885 q

Arsen (As) <5 pg/l EL (200009 A MU

. DINENISO 11885 --

Blei (Pb) 3 ug/l EL (2009.09) A MU

- DIN EN ISO 11885 -~

Cadmium (Cd) <0,5 Ko/ BL (2009-09) A MY

DINENISO 11885 ,

Chrom (Cr) 8 Hg/l EL (2009.09) A MU

DINEN SO 11885 --

Kupfer (Cu) 3 ug/l EL (2009-09) A MU

. . DINENISO 11885 -

Nickel (Ni) 4 Hgll EL (2009-09) A MY

: DINEN ISO 11885 q

Zink (Zn) 13 Hg/l EL (2009-09) A Mo

Quecksilber (Hg) <0,2 ug/l EL DIN (';’8‘1'25_881)2,\846 MU

e,

SR\SIP
SN

NN
AN

KA

iscws (| DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
N-PI-141A2-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Probeninformation
Probe Nr. 21-133787-14
Bezeichnung L305
Probenart Boden
Probenahme 30.07.2021
Probenahme durch Auftraggeber
Probengefal PE
Eingangsdatum 02.08.2021
Untersuchungsbeginn 02.08.2021
Untersuchungsende 16.08.2021
Physikalische Untersuchung
21-133787-14 Einheit Bezug Methode ES)
Art des o N
Trocknungsverfahrens Trocknung 105 °C 0S| DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Trockenriickstand 86,0 Gew% OS | DINEN 14346 (2007-03)A | MU
Eluaterstellung
21-133787-14 Einheit | Bezug Methode as
Volumen des DIN EN 12457-4 .
Auslaugungsmittel 900,0 mi 0s (2003-01) A MU
Frischmasse der DIN EN 12457-4 .
Messprobe 99,0 g s (2003-01) A MU
Erstellung eines Eluats 05.08.2021 0s D"\(IZ%B'J_S‘:;SZ"‘ MU
Feuchtegehalt 9,0 Gew% TS D”}g%g‘;_g‘}f{"‘ MU
Extraktions- und Reinigungsverfahren
21-133787-14 Einheit | Bezug Methode as
Aufschlussverfahren Thermischer Aufschluss Tsagec | DINEN 13657 Verf. Il MO
Konigswasserextrakt mit Rickfluss (2003-01) A
DIN EN 14039 (2005-01) i
Extraktionsverfahren (KW) Schiitteln os V. LAGAKW/04 MU
(2019-09) A
DIN EN 14039 (2005-01) j
Reinigungsverfahren (KW) Florisilsdule 0s i.\/.ég?:gl)v;/\m MU

N2

SN2,

N
faces (( DAKKS

N Deutsche

KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00

Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priiflaboratorium. Die Akkreditierung
gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang.

Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der
WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich

ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
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Elemente
21-133787-14 Einheit | Bezug Methode as
Arsen (As) 8,6 mglkg Ts DlN(Eral (;3(862)%\036 MU
Blei (Pb) 62 mg/kg TS DlNégo';(gez)zAO% MU
Cadmium (Cd) 0,7 mglkg Ts DIN(I;BI (;;%)62)2/\036 MO
Chrom (Cr) 28 mgkg TS DIN (Ego'ggﬁz)ﬁ%ﬁ MU
Kupfer (Cu) 63 ma/kg TS DIN (Eg‘o'g_geﬁow MU
Nickel (Ni) 25 mg/kg Ts DlN(Eral (;3(862)2,\036 MO
Zink (Zn) 560 mgrkg TS D'NEZ‘O'SE)GZ)ZAOM MU
Quecksilber (Hg) 0,1 mg/kg TS DlN(Eg1|2s-gs1)2A846 MO
Summenparameter
21-133787-14 Einheit Bezug Methode as
EOX <05 makg Ts | DIN38414S172017-01) [
Kohlenwasserstoffe <20 e | 1o | e | g
C10-C22 (2019-09) A
Kohlenwasserstoffe <30 makg Ts DIN iﬁ/’f‘g:gii(vzv?gfo” -
C10-C40 (2019-09) A
TOC 0,44 Gew% TS | DINEN 15936 (2012-11)A | OP
Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
21-133787-14 Einheit Bezug Methode as
Naphthalin <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Acenaphthylen <0,10 mg/kg TS | DIN 38414523 (2002-02) | MU
Acenaphthen <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoren <0,02 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Phenanthren 0,05 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Fluoranthen 0,09 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Pyren 0,07 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Benzo(a)anthracen 0,04 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Chrysen 0,05 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Benzo(b)fluoranthen 0,04 mg/kg TS | DIN38414523(2002-02) | MU
Benzo(k)fluoranthen 0,02 mgrkg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(a)pyren 0,04 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Dibenz(ah)anthracen <0,02 mg/kg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,03 mg/kg TS DIN 38414 $23 (2002-02) | MU
Benzo(ghi)perylen 0,03 mg/kg TS | DIN38414 523 (2002-02) | MU
Summe quantifizierter PAK 0,45 mglkg TS DIN 38414 S23 (2002-02) | MU
\;‘\\w@_ Durqh die E?AkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruﬂaboratori'u.m. Die Akkreditierung
facwues (( DAKKS Bl e DL D e,
o a2 vesen. Mestrbise et o
il Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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21-133787-14 Einheit | Bezug Methode as
pH-Wert 7.1 EL DlN(EB‘1l2S-(O)41)(2\523 MO
° DIN EN ISO 10523 N
Messtemperatur pH-Wert 22,4 c EL (2012.04)A MU
T . 5
Leitfahigkeit [25°C], 67 uSfem EL | DINEN 27888 (1993-11)A | MU
elektrische
Anionen
21-133787-14 Einheit Bezug Methode as
. DIN EN ISO 10304-1 N
Chlorid (Cl) 7,6 mg/l EL (2009-07) A MU
DIN EN ISO 10304-1 N
Sulfat (SO4) 2,0 mgl | EL 00007 A MU
Elemente
21-133787-14 Einheit Bezug Methode asS
DIN EN ISO 11885 v
Arsen (As) <5 Ko/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 11885 N
Blei (Pb) <3 ug/l EL (2009.09) A MU
K DIN EN ISO 11885 ]
Cadmium (Cd) <0,5 Ko/l EL (2009-09) A MY
DIN EN ISO 11885 N
Chrom (Cr) <3 Hg/l EL (2009-09) A Mo
DIN EN ISO 11885 ‘]
Kupfer (Cu) <3 Ko/ EL (2009-09) A MY
. . DIN EN ISO 11885 N
Nickel (Ni) <3 Ko/ BL (2009-09) A MY
. DIN EN ISO 11885 N
Zink (Zn) <5 ug/l EL (2009.09) A MU
. DIN EN ISO 12846 N
Quecksilber (Hg) <0,2 Hg/! EL (2012-08) A MU
Legende
aS ausfiuihrender Standort (O] Originalsubstanz TS Trockensubstanz
TS Trockensubstanz TS 40°C EL Eluat MU Minchen (Neuried)
40°C
OP Oppin
g,
\s@'@ Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium. Die Akkreditierung Geschéftsfuhrer:
S —— % gilt fur den in der Urkundenanlage [D-PL-14162-01-00] aufgefiihrten Akkreditierungsumfang. Florian WeRling,
M (( DAkkS Akkreditierte Verfahren sind mit A gekennzeichnet. Prifberichte diirfen ohne Genehmigung der Marc Hitzke
i//a\? WESSLING GmbH nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Messergebnisse beziehen sich HRB 1953 AG Steinfurt
AN Deutsche ausschlieBlich auf die vorliegenden Priifobjekte.
KA Akkreditierungsstelle

N-PI-14162-01-00
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