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Auftraggeber; Stadt Heidenau, Dresdner Strafe 47, 01809 Heidenau

Bauvorhaben; Photovoltaikanlage auf dem Verbinderbau des Pestalezzi-Gymnasiums in Heidenan
Leistungsphase: LPH2 - Vorplanung
Leistungsbereich: Photovoltaikaniage

Erifiuterungshericht

1. Allgemeine Angaben, Aufgabenstellung

Grundlagen des Brlduterungsherichts
-Dachaufbaupléine, Stand August 2012
-Bewertung Denkmalpflege vom 23, Juli 2012
-Nutzungsangaben des Gebiudes vom AG
-Angaben zu den Strombezugskosten vom AG
-Kostenschiitzung [B Miide
-Ertragsprognose PV GIS

Unter Annahme der genannten Grundiagen ist eine Wirtschaftlichkeitsanalyse nach VDI 2067/6025 fiir eine
Photovoltaikanlage mit einem Nutzungszeitraum von 20 Jahren durchzufithren

Die Berechnungen beziehen sich auf eine integrierte Anlage auf dem Dach des Verbinderbaus,

Es wurde Einsicht in bereits im Vorab getitigten und vorliegendem Schriftverkehr zwischen dem Landesamt flir
Denkmalpflege Sachsen und der Baventwurf Pirna GmbH genommen. Demzufolge wird eine Zustimumung zur
Errichtung einer PV-Anlage auf diesem Gebdude nicht ausgeschlossen, wenn die gesamie Dachfliiche des
Verbinderbaus belegt wird und keine Resiflichen verbleiben, Demzufolge kann nur ein Innendachsystem zum Einsatz
kommen, welches mit Senderplatten in Trapezformen auch die Ausbildung der Dachkehle zuldsst.

Verwendete Software

Solar-Computer Géttingen, PYGIS, SMA SunnyDesign

2. Varianten der Dachnutzung mit Photovoeltaik
Folgende Moglichkeiten bieten sich dem Nutzer filr die. Emichtung einer PV-Anlage auf dem betreffenden Objekt:

1, Errichten einer Eigenanlage mit Eigenverbrauchsregelung
2, Errichten einer Eigenanlage mit Volleinspeisung
=» Bei dieser Variante werden jedoch nur 90% der erzeugten Energie vergiitef. Die verbleibenden 10% missen
selbst verbrauch oder vermarktet werden, Im Ansatz von 0,9 ist diese Variante unglinstiger als Variante 1 und
wird deshalb nicht weiter betrachtet.
3, Vermietung der Dachildche zum Errichten einer Fremdanlage
= Die Konditionen dafir sind zu verhandeln, Auch disse Varfante bleibt unbetrachtet.

Bei allen Varianten ist ein Einspeisemanagement vorzusehen, mit welchem der Energieversorger die Einspeiseleistung
begrenzen kann, Siche dazu Anwendungshinweis § 6 Absatz 2 EEG 2012,
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Aufumggeber:  ~ Seadt Heidenau, Dresdner Stralle 47, 01809 Heidenau

Bauvorhaben: Photoveltaikanlage auf dem Verbinderbau des Pestalozzi-Gymnasinms in Heidenau
Leistungsphase: LPH2 - Vorplanung
Leistungsbereich: Photovolfaikanlage

Erfiiuterangsbericht

3. Ermittlung der Anlagengréfie und des Ertrags

Als Grundlagen zur Ermittlung der AnlagengrBe sind die trtlichen Gegebenheiten des Gebiudes und damit verbunden
die zur Verfligung stechende Nutzflidche ausschlaggebend.

Die maximale Belegung wurden mit CAD ermittelt,

Weiterhin finden die Ausrichtung des Gebiudes sowie die lokalen Gegebenheiten Berficksichtigung.

Standortdaten:

-Hauptstrale 37, 01809 Heidenau

-231m iiber NN

-Geléndekategorie 3 {Vorstidte, Industriegebiete,ate.)

Gebiudedaten:

-Dachform: Satteldach, 55°
-Gebiudehihe (First): 24m

-Ausrichtung: Siid/Sid-West, 15°
Anlagendaten:

-215 Module unterschiedlicher Leistung von 95kWp bis 235kWp (Malabhiingig), zzgl. 10 Sondermodule
(Gesamtleistung 47,32kWp)
Hinweis: Sondermodule wurden mit 0kWp angenommen. Ggf. erhéht sich die Gesamtleistung noch geringfiigis!
-3 Wechslerichter 12kW, T Wechselrichter 3,6kW (Bemessung nach Nennleistung und zul#ssigen Spitzenleistungs-
vermbgen)
-Indachsystem mit folgenden Anforderungen:
-mindestens 25 Jahre Dichtheitsgarantie
-mindestens 25 Jahre Leistungsgarantie
_-mindestens 10 Jahre Produktgarantic

Jahrliche Anlagenieistung entsprechend den Standortdaten:
36800 kWh/Jahr (Ermittelt mit PVGIS, siche Anlage)

Jéhrliche Minderung: 0,25%
Jihrlicher Eigenverbrauchsanteil, geschiitzt:

Eigenverbrauchsanteil 61% = 22448k Wh/lahr
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Auftraggeber: Stadt Heidenau, Dresdner Stralte 47, 01809 Heidenau

Bauvorhaben; Photovoltaikanlage auf dem Verbinderbau des Pestalozzi-Gymnasiums in Heidenau
Leistungsphase: LPH2 - Vorplanung
Leistungsbereich: Photovoltaikanlage

Erliuterungsbericht

4, Errichtung einer Photovoltaikanlage
Anlagenbeschreibung

-Photovoltaikanlage als Indachanlage, komplette Belegung der trapezfdrmigen Dachfliche mit Verblechung der
minimalen Restflichen entsprechend den Anforderungen des Landesamtes fiir Denkmalpflege

-Anpassung duBere Blitzschutzanlage mit HVI-Leitung zur Genericrung des Trennungsabstandes

-innerer Blitzschuiz PV

-Wechselrichter 3x12kW + 1x3,6k'W , Geriite entsprechend VDE-AR-N 4105, Freischaltstelle, Einspeisemanagement
-Einspeiseverteiler und Verteiler filr DC-USS-Geriite im DG

-Anbindung an ZP-Anlage, Verkabelung und Trassierung,

Investitionskosten, enthaltene Kosten

-Errichtung der PV-Anlage, incl. Wechselrichter

-Anpassung Blitzschutzanlage auflen

-Errichtung Uberspannungsschutz innen

-Anbindung der Einspeiseverteilung an den Zihlerplatz (Elektroinstallation)
-Bffnen und schlieBen Kabelwege

-Netzintegration Eigentiimerseite

-Antrige und Einreichungen bis hin zur Inbeiricbnahme

Die Errichtungspreise spiegein den Stand von Januar 2013 dar. Aufgrund der sich stindig #ndernden Bedingungen zum
EEG sowie der unabsehbaren Modulpreisentwicklung kann diese Analyse lediglich als Orientierung dienen.

Eine genaue Aussage zu den Bedingungen fiir den etwaigen Errichtungstermin, den Sommer/Herbst 2013, kann derzeit
nicht getroffen werden.

Investitionskosten: ca. 115.200,- €, bruito
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Aufiraggeber; Stadt Heidenau, Dresdner Strafie 47, 01809 Heidenau

Bauvorhaben: Photovoltaikaniage auf dem Verbinderbau des Pestalozzi-Gymnasiums in Heidenan
Leistungsphase: LPH2 - Vorplanung
Leistungsbereich: Photovoltaikaniage

Evliuterungsbericht

5. Wirtschaftlichkeitsberechnung
Allgemeine Bemerkung

Dieser Wirtschaftlichkeitsberechnung legen die Regelungen zum EEG zugrunde, Die Entwicklungen hierzu bis hin
zum geltenden Stand zum Zeitpunkt der Ausfilhrung der Anlage konnen derzeit noch nicht abgesehen werden,

Forderung der Investition

Es ist davon auszugehen, dass der Bauberr Férdermittel im Rahmen der Energiestadt Heidenau in Form von
Zuschilssen beziehen kann.

Alternativ besteht die Moglichkeit, iiber die KfW zinsgiinstige Kredite zu beziehen,

Diese Méglichkeiten bleibt jedoch bei der Wirtschaftlichkeitsberechnung unberiicksichtigt.

Ausgangsdaten der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Periodendauer; 1 Jabr
Betrachtungszeitraum: 20 Jahre
Kalkulationszinssatz: 3,1 % (Vergleichszinssatz)

Alle Zahtungen beinhalten 19% Mehrwertsteuer.

Die Preisinderungssitze wurden wie folgt festgelegt:

Kapitalgebundene Zahlungen: 2,0 % / Periode filr Aus- und Einzahlungen
Verbrauchsgebundene Zahiungen: 2,0 % / Periode flir Aus- und Einzahlungen
Betriebsgebundene Zahlungen: 1,0 % / Periode fiir Auszahlungen
_Sonstige Zahlungen: 1,0 % / Periode filr Auszahlungen

Verwendete Preise

Energicbezugspreis
- 22,79 ct/kWh (Stand Januar 2013)

Einspeiseverglitung
- 14,4 ct/kWh (Anlagen bis 100kWp)

Hinweis: Fiir die Wirtschaftlichkeitsberechnung wird der derzeit geltende EEG-Satz fir Januar 2013 angenommen.
Dieser wird sich bis zum Errichtungszeitpunkt mit gréfter Wahrscheinlichkeit weiterhin absenken.

Jhrlich wiederkehrende Zahlungen
- Wartungs- und Inspektionskosten: 1%/ Periode fir Auszahlungen
- Instandsetzungskosten: 1% / Periode fiir Auszahlungen

Beritcksichtigte Erldse
- Einsparung Strombezugskosten durch Eigenverbrauch
- Einspeisevergiitung
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Aufiraggeber: Stadt Heidenau, Dresdney Stralie 47, 01809 Heidenau

Bauvorhaben: Photoveltaikanlage auf dem Verbinderbau des Pestalozzi-Gymnasiums in Heidenan
Leistungsphase: LPH2 - Vorplanung
Leistungsbereich: Photovoltaikaniage

Erlduterungsbericht

6. Exgebnisse der Wirtschaftlichkeitsberechnung

Es wurde die Wirtschaftlichkeit nach dem Kapitalwert ermitielt. Weiterhin wurde die Wirtschaftlichkeitsberechnung
nach der Annuitdts- und Amortisationsmethode durchgefithrt,

Eine Investition gilt als wirtschaftiich, wenn der Kapitalwert <0 ist, d.h., dass das Investitionsobjeki mehr Ertrag als nur
die Opportunititskosten einbringt.

Weiterhin gilt das Investitionsobjekt als wirtschaftlich, wenn die Summe der Annuitéten iber den Zeitrawm einer
Periode groBer null ist, bzw. die Amortisation kieiner als die Nutzungsdauer der entscheidenden Komponenten tiber
den betrachieten Zeitraum ist.

Beurteilung des Investitionsobiektes nach dem Kapitalwert:

Entsprechend der Wirtschaftlichkeitsbetrachtung ergibt sich ein Kapitalwert kieiner Null. Das Investitionsobjekt gilt
somit als unwirtschaftlich,

Tatsache ist jedoch, dass die Aniage auch nach Ablauf des Betrachtungszeitraumes immer noch fihig ist, Energie zu
erzeugen. [nwieweit die Einspeisung dieser dann vergiitet wird bzw. wie die Selbstnutzung dieser dann geregelt ist lsst
gich derzeit nicht beurteilen! )

Beurteilung deg Investitionsobjektes nach der Annuitit:

Entsprechend der Wirtschaftlichkeitsberechnung ergibt sich eine negative Annuitit,
Diese belduft sich auf-1.328 €/ Jahr, Das Investitionsobjeks ist somit unwirtschafilich.

Beurteilung des Tnvestitionsobjektes nach der Amortisationsdaver:

Eine Bewertung nach der Amortisationsmethode ist nicht méglich, da die Amortisation tiber den veranschlagten
Betrachtungszeitraum nicht gegeben ist.

Es gilt jedoch, dass sich eine Investition dann amortisiert, wenn die Summe der zuriickgeflossenen Betrige den
Investitionsbetrag erreicht bzw. tiberschreitet.

Aufgrund der jihrlichen Barwertentwicklung der Anlage (siche dazu Seite 9 der Berechnung) ldsst sich jedoch, unter
Annahme des Abschlusses eines Vertrages zu gleichen Konditionen (alternativ eine Aufwiigung der Kosten
Strombezugspreissteigerung/Einspeisevergiitungssenkung) nach Ablauf der zwanzigjihrigen Vertragslaufzeit eine
Amortisation im 25 Jahr vermuten.

s

Anlagen:

Kostenschitzung PV-Anlage
Wirtschaftlichkeitsberechnung
Ertragsprognose
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1009 Pestalozzigymnasium PV-Anlage
Kostenschatzung PV-Anlage

Leistungsverzeichnis mit Preisen
Wahrung EUR

Pos. - Bapelroibung Mangs Dinbel EP-Aufsliadernng Elnheltsgreis Gryamipais

Alle Preise incl. 19% MwSt!

KG442 Eigenstromerzeugungsaniage

Generatorfeld als wetterfestes Innendachsystem, mind. 25 Jahre
Leistungs- und Dichtheitsgarantie, mind. 10 Jahre Produktgarantie,
maximale Dachbelegung mit PV-Moduten unterschiedlicher Gréfie
{nach Erfordernis), Ausbilden der Dachkehle mit
Trapez-/Dreiecksplatien entsprechend der Forderungen Denkmalschutz
{ggf. Dummy-Platten), umlaufende Einblechung der Rander mit
Anpassung an értiiche Gegebenheiten, incl. Vorbereltung der
bestehenden Dachfidche.

psch nur GP 76.730,00

3x Wechselrichter dreiphasig, STP 12000 TL-10
1x Wechselrichter einphasig, SB 3600 TL-21

psch nur GP 13.220,006
Summe KG442 Eigenstromerzeugungsanlage 89.950,00

K443 Niederspannungsschaltaniagen

Umbau vorhandener Zahterplatz, Montage Rundsteuereinrichiung,
Errichten einer Freischalistelle im separaten Geh&use, Austausch
Wandlerzahler auf Zweirichtungszéhlisystem

psch nur GP 3.480,00

Errichtung eines Einspeisemanagements fir Leistungsreduzierung der
Anlage,
Anschluss Befehisgerate

psch nur GP 1.590,00
Summe KG443 Niederspannungsschalfanlagen 5.070,60

Datum; 20.11.20%2
Seite; 1




1009 Pestalozzigymnasium PV-Anlage
Kostenschatzung PV-Anlage

Leistungsverzeichnis mit Preisen
Wahning EUR

Bos, - M Bagchraibung Mongs Finholl L Aufglicdorng Eiahaitapreis (insamipiel

KG444 Niederspannungsinstaltationsanlagen

Unterverteilung auf Dachbeden zur Aufnahme der
DC-Uberspannungsschutzgerate +

Unterverteilung auf Dachboden zur Zusammenfiihrung der
Wechselrichterzuleitungen,

Aufnahme der AC-Uberspannungsschutzgeréte, Befehlsgerate und
Sicherungsetemente,

incl. Einbaugerate und Klemmenmaterial

psch nur GP 1.930,00

Hautzuleitung NYM-J 5x25mm? vom Z&hlerplatz zurm
Einspeisevertailer (ca. 55m)

Einspeiseleftungen NYM-J 5x16mm? vom Einspeiseverteiler zu den
Wechsekichtern {4x ca. 20m)

Steuereitung Einspeisemanagement vom Zahlerplatz zu den
Wechselrichtern NYM-J 7x2,5mm? {ca. 135m)

psch nur GP 1.910,00

Ausbau Kabeitrasse im Dachgeschoss mit Kabelbahn, fiir Verlegung
AC- und DC-Leitungen

psch nur GP 2.730,00
Summe KG444 Niederspannungsinstallationsaniagen 6.570,00

Datum: 20.11.2012
Seite: 2




1009 Pestalozzigymnasium PV-Anlage
Kostenschitzung PV-Anlage

Leistungsverzeichnis mit Preisen
Wahrung EUR

Pog. - M. Heschrofiumg  Monge Eheli B Anipliaderang Hinhaitaprafs Gesamiprals

KG4486 Blifzschutz- und Erdungsanlagen

Austausch Firstleitung gegen HVI-Leitung, Austausch Ableftung auf
befreffendem Dach gegen HVi-Leitung {Filhrung im Dachraum)
Errichtung Fangstangen auf Nebend&chern, Integration in
Bestandsblitzschutzanlage incl. notwendigem Zubehér

psch nur GP 4.470,00

Uberspannungsschutz fiir DC- Stringleitungen (insgesamt 16 Strings),
Uberspannungsschutz fiir AC- Leitung

psch nur GP 2.980,00

Potentialausgleich an Endverschiiissen, Potentialausgleich an
Modulkonstruktion, setzen Potentialausgleichsschiene incl, Anschluss
Unferverteilungen

Potentialausgleichsteitungen fiir Modulkanstruktionen und
Endverschllisse HVI-Leitung

psch nur GP 1.610,00
Summe KG448 Blitzschutz- und Erdungsanlagen 8.760,00

KG490 sonstige techn. Anlagen, Sonstiges

Offnen der Durchbriiche fiir Trassenfiihrung von Verbinderbau ins
Hauptgebiude, Offnen Deckendurchbriiche

vom DG bis ins KG, De- und Neumontage Steigerverkleidungen in aflen
Etagen, brandschutzgerechter

Verschiuss der entsprechenden Durchbriiche

psch nur GP 2.860,00

Abstimmungen und Beantragung Netzanschluss mit Energieversorger,
Beantragung Zahlerwechsel, :

erstellen Anlagenpass, einrichten Ertragsmonitoring, Inbefriebnahmen,
Abnahmen

psch nur GP 1.990,00

Datum: 20,41.2812
Seife: 3




1009 Pestalozzigymnasium PV-Anlage
Kostenschitzung PV-Anlage

Leistungsverzeichnis mit Preisen
Wahrung EUR

Pas, - My Beschralbung Menge Elnbol Epdaigiadorang Einhaiteprals Gasamiprals

Summe KG490 sonstige techn. Anlagen, Sonstiges 4.850,00

SUMME Kostenschatzung PV-Anlage 115.200,00

Datum: 20.14.2012
Seite: 4




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025 Datum: 20.11.2012
Aus- und Einzahlungen Seite: 1

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

Zusammenstellung der Zahlungen

Bozelchnung - - Falligkelt - |  Betrag .
S || A Trnach g CUEUR
061 | PV-Anlage 47,32 KWp 20
001 | investitionsbetrag Auszahiung 0 2.00 76730
002 |instandsetzung Auszahiung 0 1.00 384
003 | Wartung und Inspektion Auszahiung 0 1.00 384
062 | PV-Anlage Wechselrichter 20
001 | Investitionshetrag Auszahiung 0 2.00 13220
002 | Instandsetzung Auszahlung 0 1.00 397
003 | Wartung und Inspeklion Auszahiung 0 1.00 132
003 | Niederspannungsschaltanlage 25
001 | Investilionshetrag Auszahlung 0 2,00 5070
002 | Instandsetzung Auszahlung g 1.00 51
003 | Wartung und Inspelkiien Auszahlung 0 1.00 51
004 | Niederspannungsinstaliationsanlage 25
001 | Investitionsbelrag Auszahlung 0 2.00 6570
002 | Instandsetzung : Auszahlung 0 1.00 66
003 |Wartung und Inspektion Auszahlung 0 1.00 66
005 | Blitzschutz / Erdung 20
001 | Investitionsbetrag Auszahlung ] 2.00 8760
003 | Wartung und Inspektion Auszahlung ¢ 1.00 35
006 | Bauleistungen {Durchbriiche, Schéchte, Brandschutz) 50
001 |Investitionsbetrag Auszahlung 0 2.00 4850
007 | Einsparung Eigenverbratch 20
001 |Auszahlungseinsparursg Einzahlung Y] 2.00 4122
008 | Einspeisevergiiung 20
001 |Einnahmen aus Stromerzeugung Einzahlung 0 0.00 3091

Jahrliche Zahlungen des Investitionsobjektes

Jéhrliche Zahlungen

200.080

190.G00 -

of
2

-100.000 1 g

; : : SNV SR S S

F S T S S S R S R VS S R S Y B S
Jahre

-200,800 4. 1

£ kaplitalgebundan 2 bedadsgebundan ¥* befriebsgebunden Bf sonstige §f Einzahlungen =O= [ufender Oberschuss




Betriehswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025

Aus- und Einzahlungen

Datum:

Seite:

20.11.2012

2

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125
= Auszahiungen , : g
. bedaris- | “betriebs- | sonstige | gesamt
4 gebunden gehunden: o : &
OEWR - EUR | FEUR EUR
1 115200 0 1564 0 116764 7213 -109551
2 0 0 1580 0 1680 7295 5716
3 0 0 1595 0 1895 73789 5784
4 0 0 1611 0 1611 7465 5854
5 0 0 1627 0 1627 7553 5825
<] ¢ 0 1644 0 1644 7642 5808
7 G 0 1660 0 1660 7733 6073
8 o 0 1677 0 1677 7826 6149
g 0 0 1683 0 1683 7920 6227
10 0 1] 1710 0 1710 8017 6306
11 0 0 1728 0 1728 8115 6388
12 0 0 1745 0 1745 8216 6471
13 0 0 1762 0 1762 8318 6556
14 0 0 1780 0 1780 8423 6643
15 o] 0 1798 0 1798 8530 6732
16 0 0 1816 0 1818 8638 6823
17 0 0 1834 0 1834 8749 6915
18 0 0 1852 0 1852 8862 | - 7010
19 0 0 1871 0 1871 8978 7107
20 0 0 1889 0 1889 9096 7206 5238
Kumulierte Zahlungen des Investitionsobjektes
Jibrlich kumuolierte Zahlungen
300.6007 -y S RS S R T R S T O
? !
: i ! i ! : :
200.0:00 e Rt Lo
.y
100,000 :
5
0 .
3 : ; b : : i P :
"209.000 TR S S S R 5 1%0 EETRETI 134 s 16 1 15 10
Jahire
& kaptitalgebunden B¢ bedarfsgebunden %! belrigbsgebunden B sonstige B! Einzahlungen «O= lavfender Uberschuss ]:
‘Auszahlungen L i :
betriehs- - | ~sonstige. | gesamt Eln Restwert .
gebunden el : .zahlun S
L EUR EUR EUR E EUR .
1 115200 G 1564 0 116764 -109551
2 115200 i 3143 0 118343 -1038356
3 115200 0 4739 0 119939 -98051




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1/ VDI 6025 Datum: 20.11.2012
Aus- und Einzahlungen Seite: 3

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Aniage Pestalozzi_Gymnasium 121125

- B B - T

Jahr | yapital- | bedarfs: |} betriebs Uberschuss | - Restwert -
gehunden gebuntden G
-~ EUR TEUR! EUR- EUR -

4 116200 0 6350 0 121550 20352 -92198

5 115200 0 7977 0 123177 36905 -86272

8 115200 0 9521 0 124821 44547 -80274

7 115200 ) 11281 0 126481 52280 -TA202

8 115200 ) 12958 0 128158 80105 68053

9 115200 g 14651 0 120851 58025 51826

10 115200 i) 16362 0 131562 76042 55519

11 115200 0 18089 0 133289 84158 -49132

12 115200 i} 10834 0 135034 92374 -42660

13 115200 o 21596 0 136795 100692 -36104

4 115200 0 23378 0 138576 109115 20461

15 115200 g 25174 0 140374 117645 22729

6 115200 0 26090 0 142180 126283 -15007

17 115200 0 28823 0 144023 135032 -8991

18 115200 0 30676 0 145876 143895 -1981

19 115200 0 32546 0 147746 152872 5126

20 115200 0 34436 0 149636 161968 12333 5238

Gesamtzahlungen nach Kostengruppen

Gesamtzahlungen nach Kostengruppen

161968 EUR, 51,98%

34436 EUR, 11,05% "/

115200 EUR, 36,97%

& k d fsgebunden & belriebsgebundan & sonstige @ Einzahlungen
Nr. - Anteil

. ; L : %o EU

1 kapitalgebundene Auszahiungen 36.97 115260

2 bedarfsgebundene Auszahlungen 0.00 4

3 bhelriebsgebundene Auszahiungen 11.05 34436

4 sonstige Auszahlungen 0.00 0

5 Einzahlungen 51.98 161968
Summe der Auszahlungen 48.02 149838
Summe der Einzahlungen 51.98 161668




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1/ VDI 6025 Datum: 20.11.2012

Aus- und Einzahlungen Seite: 4
Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125
Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125
Gesamtzahlungen nach Kostenstellen
Gesamtauszahlungen nach Kostensteilen
w-m— 8531 EUR, 6,37%
135255 EUR, 90,39% -~~~ T 485D EUR, 3,24%
@ 368 & 44d & 446 @ Nicht zugeordnet
e - = : : = Auszahlungen Einzahlungeh
b = Hostenstelle -~ e L Angail Betrag | Antell | —Betrag
= e 7 = . % EUR % | EUR
360 | Dacher 3.24 4850
369 |Dﬁcher, sonstiges 3.24 4850
440 | Starkstromaniagen 86.76 144786
444 | Niederspannungsinstallationsanlagen 80,39 135255
446 | Blitzschutz- und Erdungsaniagen 8.37 9531
- | keine Zuordnung 100.00 161968
— | keine Zuordnung 100.00| 161968
Summe der Zahlungen 100.00 149636 100.00 161968




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025 Datum: 20.11.2012
Aus- und Einzahlungen Seite: 5

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Gesamizahlungen nach Komponenten

Gasamtauszahlungen nach Kompononten

24864 EUR, 16,62% “] f, 7303 EUR, 4,88%

—= 9463 EUR, §,32%

- 08531 EUR, 6,37%

. ——— 4850 EUR, 3,24%

93625 EUR, 62,57%

& PV-AR, @ PV-An. & Nede. & Niede. & Biiz. & Saule. @ Einsp. @ Elnsp..

Nr] ' ‘Komponente
001 | PV-Anlage 47,32 kWp 62.57 93625 0.00 0
002 | PV-Anlage Wechselrichter 16.62 24864 0.00 0
003 | Niederspannungsschaltanlage 4.88 7303 0.00 0
004 | Niederspannungsinstallationsanlage 6.32 9463 0.00 0
005 | Blitzschutz / Erdung 6.37 9531 0.00 0
006 | Bauleistungen (Durchbriiche, Schichie, Brandschutz) 3.24 4850 0.00 0
007 | Einsparung Eigenverbrauch
008 | Einspeisevergiitung

Summe der Zahlungen 100.00 149635 | 100.00 161068

Zahlungsiiberschuss und Barwert

Zahtungsiibarschuss und Barwert
30.000 ; . e - ey s R ey
o } o ! S : i :

! T ! ;

1 ) e ) s Y e e B e B el e B

+30.000-

EUR

+60,000

~90.000
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& Banwert EI ZahlungsOberschuss




Wirtschaftlichkeit nach dem Kapitalwert

30.G00-

=30.000-

EUR

-60,000

-90.000

Kapitalweort

i

1

T e

120,000 e o,
i3

D e i

s nu & 15 e 17
Jahre

B Kspitalwert (kumuliert) =0= Baowverd

19

2

: UR s
1 115200 -109551 -109551 -105042 -105042 -105042
2 5716 -103835 5377 -99664 -99664
3 5784 -98051 5278 -94387 -94387
4 5854 -92198 5181 -89206 -89206
5 5925 -86272 5086 -84120 -84120
6 5998 -80274 4694 -79125 -79128
7 8073 -74202 4804 -74221 -74221
8 8149 -68053 4816 -§9405 -69405
9 6227 -61826 4731 -54674 -64674
10 6306 -55519 4847 -50027 -60027
11 6388 -49132 4566 -55461 -55461
12 6471 -42660 4486 -50975 -50975
13 6556 36104 4408 -46566 -46566
14 6643 29461 4333 -42234 -42234
156 68732 -22729 4259 -37975 -37975
16 8823 -15807 4186 -33789 -33789
17 8915 -8991 4116 -29673 -29673
18 7010 -1981 4047 -25627 -25627
19 7107 5126 3979 -21648 -21648
20 7206 12333 3813 -17735 2844 -17735
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kalkulationszinssatz {Vergleichszinssatz) 3.10 %fa
Gesamtinvestition (einschlieftlich Ersatzinvestitionen) 115200 EUR
Kapitalwert der Auszahlungen 138647 EUR
Kapitalwert der Einzahlungen 117912 EUR
Kapitalwert der Gesamtzahlungen ~17735 EUR

Beurteilung des Investitionsohbjektes

Der Kapitalwert ist kieiner als Null.
Das Investitionsobjekt ist unwirtschaftlich.




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025  Datum: 20.11.2012
Kapitalwertmethode Seite: 7

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

Kapitalwert der Aus- und Einzahlungen

Kapltalwert der Aus- und Einzahlungen

117912 EUR, 46,59%

135647 EUR, 52,5%

@ A 4 ) % Ednzablung

Wirtschaftlichkeit nach der Annuitét

. Annuitst, Tilgungs- und Zinsantell

-300 -

=500

EUR

800 -

200

-1.506 i

Jahre

= Annuitat E{-'E_Tlfgungsa_nlel_l # Zinsandeil

“Uberschuss | o Barwert Zins-
i jahrlich '| janhrich | jahrlich | Restwert anteil
B : umuliert

CEUR

1 116200 -108551 -105042 -105042 -607 -721 -1328
2 5716 5377 -99664 -584 <743 -1328
3 5784 5278 -04387 -561 -766 -1328
4 5854 5181 -89206 -538 -780 -1328
§ 5925 5086 -84120 -513 -815 -1328




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025 Patum: 20.11.2012
Annuitdtsmethode Seite: 8

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125
Uberschuss
Jahr |  Investition jahrlich
: EUR S
EUR - ;
6 5998
7 6073 4904 -866 -1328
8 6149 4816 -803 -1328
9 8227 4731 -920 -1328
10 63086 4647 -949 ~1328
11 6388 4566 -978 -1328
12 6471 4486 -50875 -319 -1009 -1328
13 6556 4408 -46566 -288 -1040 -1328
14 6643 4333 -42234 -255 -1072 -1328
15 6732 4259 -37975 -222 -1105 -1328
16 6823 4186 -33789 -188 -1140 -1328
17 6915 4116 -296873 -153 -1175 -1328
18 7010 4047 -25827 -116 ~1211 -1328
19 7107 3979 -21648 -79 -1249 -1328
20 7206 3913 -17735 2844 -40 -1288 -1328
Betrachiungszeitraum 20 Jahre
Kalkulationszinssalz {Vergleichszinssatz) 3.10 %/a
Gesamtinvestition (einschliefilich Ersaizinvestitionen) 115200 EUR
Annuitét der Auszahfungen -9327 EUR
Annuitét der Einzahtungen 7999 EUR
Annuitat der Gesamtzahlungen -1328 EUR
Beurtellung des Investitionsobjoktes Die Annuitat ist kleiner als Null.
Das Investiticnsobjekt ist unwirtschaftlich.

Annuitéat der Aus- und Einzahlungen

Annuitiit der Aus- und Einzehlungen

7999 EUR, 46,17%

-9327 EUR, -53,83%




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025 Datum: 20.11.2012
Amortisation Seite: 9

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Wirtschaftlichkeit nach der Amortisationsdauer

Amortisationsdauer

30,000 -

-60.000- ) c oA RN SO SR ER. —

EUR

90,000}

-120.000

]
i 2 % 4 5 7 & & 10 11 12 13 14 15 15 17 18 19 20
Jahte

~150.000 4o L - 1 L L

wOm  Kapitahser === Amortisalionsdauer wess Grenzwert Nutzungsdauer I

““(berschuss ' e Barwert |
ich: | jahrlich Jahriich jahtlich
oo kumuliert : - kumuliert -

: R EUR “EUR : EUR B = e

4 115200 -109551 -109551 -105042 -§05042 -105042
2 5716 -103835 5377 -00664 -09664
3 5784 -98051 5278 -94387 -94387
4 5854 -92198 5181 -80206 -89206

5 5925 -86272 5086 -84120 -84120
6 5598 -80274 4994 ~79125 -79125
7 6073 -74202 4904 -74221 -74221
8 6149 -68053 4816 -69405 -G9405
9 6227 -61826 4731 -64674 -64674
10 6306 -55518 4647 -60027 -60027
11 6388 -49132 4566 -55461 -55461
12 6471 -42660 4486 -50975 -50975
13 6556 -36104 4408 -46566 -46566
14 6643 -29461 4333 -42234 -42234
15 6732 -22729 4259 -37975 -37975
18 6823 -15907 4186 -33789 -33789
17 6915 -8991 4116 -29673 -29673
18 7010 ~1981 4047 -25627 -25627
19 7107 5128 3979 21648 -21648
20 7206 12333 3913 -17735 2844 -17735
Betrachtungszeitraum 20 Jahre
Kalkulationszinssatz {Vargleichszinssatz) 3.10 Wla
Gesamtinvestition (einschlieilich Ersatzinvestitionen) 115200 EUR
Kapitalwert der Auszahlungen 135647 EUR
Kapitalwert der Einzahlungen 117912 EUR
Kapitalwert der Gesamizahiungen -17735 EUR




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 20671 / VDI 6025 Datum:
Amortisation Seite:

20.11.2012
10

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Variante: 001 PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125
Amortisationsdauer ! .
Beurteilung des Investitionsobjektes Die Investition amortislert sich nicht. Eine Bewertung
nach der Amortisationmethode ist nicht méglich.




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VD} 6025 Datum: 20.11.2012
Variantenvergleich Seite: 11

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_ Gymnasium 121125

Vergleich der Kosten

Vergleich Anfangsinvestition
150,000- ) 5 : )
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96.000

FUR

60,0004 - ! .

30.000-] e

Vergleich Einzahlungsitberschuss
15.000- ) ‘ o ) oy
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Betriebswirtschatftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025

Variantenvergleich

Datum: 20.14.2012
Seite: 12

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

EUR

14.000-

8.000

6.00¢

4.000-

2.000-

Vergleich Restwert

: . ! ! |
; : | ;
: i H
' H i
¢ H i
i §
t H H
t i :
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i H i

Nr.:=

Variante

" Tnvestiton
CETEOR

" Oberschuss -
Bl UEUR

01

PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

115200

12333 5238

Vergleich des Kapitalwertes

EUR

-4.000-

~12.000

160004 ——

Vergleich Kapitalwert

R ! i ;

:

: : 1;

-20.000 i ; : ; 051 ; ; i

' -'_N.r.

Variante

Kt

criwert o
‘EUR

: Beurte_i:l._t"lh.g :

01

PV-Aniage Pestalozzi_Gymnasium 127125

-17735

Ein Investitionsobjekt ist absolut vorteithaft,
wenn sein Kapitalwert gréBer als Nuli ist.

Als relativ vorteilhaft bezeichnet man ein
Invastitionsobjekt, wenn sein Kapitalwert
aroBer ais der jedes anderen zur Wahi
stehenden Investitionsobjekies ist.




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025

Variantenvergleich

Datum:
Seite:

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125

Vergleich des Annuitit

EUR

Vergleich Annuitit

-600
-300
-1.500 5 ‘ ‘‘‘‘‘ u‘; ‘

20.11.2012

o1

PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

-1328

Ein Investitionsobjekt bezeichnet man als

absolut vortetlhaft, wenn seine Annuitat grifer

als Nuti ist.

Als retativ vorleilhaft bezeichnet man ein

tnvestitionsobjekt, wenn seine Annuitét grofer

als die jedes anderen zur Wahl stehenden
Investitionsobjektes ist.

Vergleich der Amortisationsdauer

Jahre

Vergleich Amortisationsdauer

i

0




Betriebswirtschaftliche Berechnung nach VDI 2067-1 / VDI 6025 Datum: 20.11.2012

Variantenvergleich Seite: 14

Projekt/Variante: Pestalozzi-Gymnasium Heidenau / PV-Anlage Pestalozzi Gymnasium 121125

Variante

0t | PV-Anlage Pestalozzi_Gymnasium 121125 --- | Ein Investitionschjekt ist absolut vorteilhaft,
wenn die Amortisationszeit geringer ist als der
vorgegebene Grenzwert (i.A. Nutzungsdauer
der kapifalintensivsten Komponente).

Ads relativ vorteilhaft bezeichnet man ein
Investitionsobjekt, wenn die Amortisationszeit
kleiner als die jedes anderen zur Wahl
stehenden invesfitionsobjekies ist.




