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Abminderungsfaktoren fiir die getrennte Gebiihr in Heidenau

1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Heidenau plant zum 01.01.2008 die Einflhrung der getrennten
Abwassergebdihr.

Grundlage der Berechnungen fir die Niederschlagswassergebiihr wird
die befestigte, an das Kanalnetz mittelbar oder unmittelbar angeschlos-
sene Grundsticksflache. Dabei sollen die Flachen beziglich ihres Ab-
flussanteiles mittels Abminderungsfaktoren bewertet werden. Insbeson-
dere fir die Bewertung der teildurchldssigen Flachen und flr Regenwas-
sernutzungs- und Versickerungsanlagen, die mit einem Uberlauf an das
Kanalnetz angeschlossen sind, besteht ein Ermessensspielraum bei der
Geblhrenerhebung.

Zur Unterstutzung bei der Entscheidung sollen die technischen Randbe-
dingungen und realisierte Umsetzungen in anderen Gemeinden heran-
gezogen werden.

Mit dem Schreiben vom 30.01.2007 hat die Stadt Heidenau das Institut
fur technisch- wissenschaftliche Hydrologie GmbH gebeten, diese Bear-
beitung im Rahmen des abgeschlossenen Wartungsvertrags vorzuneh-
men.

13.03.2007
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2 Abminderungsfaktoren - Recherche

Als Grundlage fir die Ermittlung der Niederschlagswassergebuihr wird in
der Regel die gewichtete Summe der Uberbauten und befestigten Fla-
chen genutzt. Die Wichtung kann anhand von Abminderungsfaktoren fur
verschiedene Flachentypen erfolgen. Bei der Festlegung der Faktoren
besteht ein Ermessensspielraum, der im Weiteren diskutiert werden soll.
Dieses erfolgt durch die Recherche im Regelwerk der DWA und ggdf.
sonstiger Fachliteratur sowie durch eine vergleichende Recherche zur
Vorgehensweise bei anderen Stadten.

21 Abflussbeiwerte aus dem Regelwerk

211 Allgemeines

Als ein MaRstab fur die Wichtung von Flachentypen kann der fur die Be-
rechnung des Abflusses von befestigten Flachen gebrauchliche Abfluss-
beiwert herangezogen werden. Die fir den Abfluss mafRgebende un-
durchlassige Flache ergibt sich aus der Flache, multipliziert mit dem Ab-
flussbeiwert.

Der Abflussbeiwert ist ein Begriff aus der Hydrologie und bezeichnet das
Verhéltnis zwischen dem Niederschlag und dem tatsachlich festgestell-
ten oberflachlichen Abfluss. Der Unterschied zwischen Niederschlag und
Abfluss ergibt sich aus folgenden Griinden:

Am Beginn eines Regenereignisses sind lokale Mulden im Gelande auf-
zufillen (Benetzungs- und Muldenveriust). Ein Teil des Niederschlags
versickert bzw. fllit die Bodenporen auf (Versickerungsverlust). Ein wei-
terer Teil verdunstet (Verdunstungsveriust). Die Abflussbeiwerte fir be-
festigte oder teilbefestigte Flachen sind im Wesendlichen abhangig von
der Rauhigkeit und den spezifischen Versickerungseigenschaften. Mit
steigender Rauheit der Oberflachen nimmt der Abflussbeiwert ab und die
Verdunstungsmenge zu. Bei teildurchldssigen Flachen hat die spezifi-
sche Versickerleistung der Poren, Fugen und des anstehenden Unter-
grundes einen entscheidenden Einfluss auf den Abflussbeiwert.

Abflussbeiwerte fur verschiedene Flachentypen sind in einer Vielzahl von
Publikationen veréffentlicht. Weithin gebrauchliche Angaben zu mittleren
Abflussbeiwerten sind in der ATV DVWK M 153 und der DIN 1986-2
angegeben (siehe Tabelle 1 und 2).

13.03.2007 4 Seite 4



Abminderungsfaktoren fur die getrennte Gebuhr in Heidenau

Tabelle 1:
(DIN 1986-2)

Abflussbeiwerte zur Ermittlung des Regenabflusses

ArtderFlachen. ... .=

. |Fiéchentyp

Wassevrundurchléssigé' Fléch'en, z.B. -

Dé’chﬂach‘en > 35 Neigung

Betonflachen

Rampen

befestigte Flachen mit Fugendichtung

Schwarzdecken

Pflaster mit Fugenverguss

Rasengittersteinen

Dachflachen < 3° Neigung 0,8
Kiesdacher 0,5
begrinte Dachflachen
far Extensivbegriinungen unter 10 cm 0,5
Aufbaudicke
for Intensivbegronung 0,3
for Extensivbegriinungen ab 10 cm 0,3
Aufbaudicke
Teildurchlassige und schwach Betonsteinpflaster, in Sand oder 0,7
ableitende Flachen, z.B. Schiacke verlegt, Flachen mit Platten
Flachen mit Pfiaster, mit Fugenanteil > 0,6
15 %, z.B. 10 x 10 cm und kieiner
wassergebundene Flachen 0,5
Kinderspielplatze mit Teilbefestigungen 0,3
Sportflachen mit Dranung
Kunststoff-Flachen, Kunststoffrasen 0,6
Tennenfidchen 0,4
Rasenflachen 0,3
Wasserdurchlassige Flachen ohne oder |Parkanlagen und Vegetationsfiichen, 0
mit unbedeutender Ableitung, z.B. Schotter- und Schlackenboden
Rollkies, Gartenwege mit 0
wassergebundener Decke
Einfahrten und Einzelstellplatze mit 0

13.03.2007
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Tabelle 2: Empfohlene mittlere Abflussbeiwerte nach dem Merk-
blatt ATV DVWK M 153

Flachentyp . .~ " 77" .| Art der Befestigung "~ - ‘2 | Mittlerer -

- B B . T e AT - - Abﬂ | "

G R ¢ ) A it g TSl ey e TEL L Miwen yr, 2

Schragdach Metall, Glas, Schiefer, Faserzement 0.9-1,0
Ziegel, Dachpappe 0,8-1,0

Flachdach Neigung von 3 -5 % Metall, Glas, Faserzement 0,9-1,0
Dachpappe 0,9
Kies 0,7

Grindach Neigung 15 - 25 % humusiert < 10 cm Aufbau 0,5
humusiert > 10 cm Aufbau 0,3

StraBBen, Wege, Platze (flach) Asphalt, fugenloser Beton 0,9
Pfiaster mit dichten Fugen 0,75
fester Kiesbelag 0,6
Pflaster mit offenen Fugen 0,5
lockerer Kiesbelag, Schotterrasen 0,3
Verbundsteine mit Fugen, Sickersteine 0,25
Rasengittersteine 0,15

Boschungen, Bankette und Graben mit [toniger Boden 0,5

Abfluss ins Entwasserungssystem
lehmiger Sandboden 0,4
Kies- und Sandboden 0,3

Génten, Weiden und Kulturiand mit flaches Gelande 0,05-0,1

Abfluss ins Entwasserungssystem
steiles Gelande 0,1-0,3

13.03.2007
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21.2 Bewertung

Die Abflussbeiwerte der verschiedenen Quellen sind in der folgenden
Tabelle zusammengefasst. Dabei werden die Zuordnungen ggf. sinnge-
maf angepasst.

Wie aus den Angaben ersichtlich, ist die Bewertung vergleichbar. Es ist
fur alle Flachentypen eine sinnvolle Einschatzung der Abflussbeiwerte
abzuleiten.

Tabelle 3: Abflussbeiwerte aus dem Regelwerk

DIN 1986-2 ATV DVWK M 153

1 Dac.hﬂachen ohne Regenwasser- 1.0 0.9-10
speichereffekt

2 | Dachflachen mit Regenwasserspei- 03-0.5 03-05
chereffekt

3 W?sserundurchlasmge befestigte 10 0,75 0.9
Flachen

4 | Teildurchlassige befestigte Flachen 0,6-0,7 0,5-0,6

. . 15

5 | Schwach ableitende befestigte Fla 0-05 0,15 -0,3

chen
2.2 Regenwassernutzungsanlagen und Versickerungsanlagen

Fur die Berlicksichtigung von Regenwassemutzungsaniagen mit Not-
Uberlauf in das 6ffentliche Entwasserungsnetz sowie Versickerungsanila-
gen kénnen keine eindeutigen Angaben fir Mindestvolumina und Fla-
chenminderungen aus dem Regelwerk ermittelt werden.

Zwar werden die Bemessungsgrundséaize fur die Versickerungsaniagen
in der DWA A 138 und der ATV A 117 benannt. Da jedoch keine festen
Vorgaben bezlglich der Versagenshaufigkeiten und ggf. Einstellung von
Drosselabflisse bestehen, sind die Funktionsweisen extrem von Anla-
gentyp, Untergrundverhélinissen (Durchlassigkeitsbeiwerte, Grundwas-

13.03.2007
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serstande etc.) sowie der Charakteristik der Niederschldge abhéngig.

Auch flir die Mindestvolumina von Nutzungsanlagen werden keine ver-
allgemeinerten Aussagen vorgenommen. Kriterium fiir die Bemessung
der ZisternengréBe ist nicht der Uberlauf in das Kanainetz sondem viel-
mehr die kontinuierliche Bereitstellung der Versorgung mit Brauchwas-
ser. Als Berechnungsmaf fir die Zisternengréf3e gilt nach Angaben der
Bayrischen Wasserwirtschaftsamter 20 - 25 | je Quadratmeter Dachfla-
che. Bei einer Dachflache von 100 m? sollte der Speicher daher 2.000 -
2.500 | fassen.

23 Vorgehensweise bei anderen Gemeinden

Zur UnterstUtzung bei der Entscheidung zur Festsetzung der Abminde-
rungsfaktoren und Kiriterien zur Berlcksichtigung von Nutzungs- und
Versickerungsanlagen mit Uberlauf in das Kanalnetz werden die techni-
schen Randbedingungen von realisierten Umsetzungen anderer Stadte
herangezogen.

Dazu werden die Satzungen verschiedener willkirlich ausgewahlter
Stadte mit einer getrennten Abwassergebihr herangezogen. Bevorzugt
werden dabei Stadte im Land Sachsen bertcksichtigt. Es wurden die
Angaben der Stadte Braunschweig, Dresden, Kiel, Leipzig, Oschatz und
Pirna genutzt. Dabei werden die zu Zuordnungen ggf. sinngeman ange-
passt.

Es wurde keine Recherche beziglich der technischen und rechtlichen
Grundiagen der Angaben durchgefiihrt.

Die Ergebnisse der Recherche sind in der folgenden Tabelle 4 zusam-
mengefasst.

13.03.2007 Seite 8



Tabelle 4:

Zusammenstellung der Ansatze fur Flachenminderungen verschiedener Stidte in Deutschland

geschotterte Gleisanlagen mit Drainage o. 4.)

o

5 und sandgeschlemmte Decken, Rasengittersteine,
Drain- /Porenpflaster, nach unten nicht gedichtete,

je 100 m? vorhanden

sergebundene De-
cken 25%

T

1 Dachfldchen ohne Regenwasserspeichereffekt 100% 100% 100% 90% 100% 100%
Minderung auf Antrag /
2 Dachfldchen mit Regenwasserspeichereffekt 50% 50% 50% Anfrage von Substrathé- k. A 50%
hen
) ] Schwarzdecken Be-
Wasserundurchléssige befestigte Flachen ton 100%
Schwarzdecken - Asphalt, Bitumen, Betonfl&ichen,
3 |(=Iiesen und Platten m‘;t wasserundurchidssigem 100% 100% 100% 90% Platten, Pflaster un- 100%
Fugenverguss o. 4.) durchléssiger Unter-
bau 95%
Teildurchldssige befestigte Fiachen
(Pflaster und Platten ohne Fugenverguss, mit Folie, o o 9
4 Beton oder ahnlichen Materialien nach unten ge- k-A. 70% 50% 60% 80% 50%
dichtete geschotterte Gleisanl. mit Drainage o. 4.)
Schwach ableitende befestigte Flachen Rasengittersteinoe,
(wassergebundene Decken - Kies, Splitt, Schotter- | Okopflaster 10% wenn Oko Pflaster 50%
2m?® Ruckhaltevolumen 50% 50% 20% Kies, Schotter, was- 50%

1 Anzusetzen Flachengréen

den
10%

wenn 2m? Rickhaltevo-
lumen je 100 m? vorhan-

Versickerungsani. 10%

ungedichtete Mulden
Rigolen Systeme

50%

Mulden Rigolen Systeme
25%

80 %

k. A

k A

e ekl This 3
33 2 3 2
1 Festsetzung des Mindestspeichervolumens wenn 2"': ef:;e(:? m* vor- wae:fTuisnv:/. /F: a(')ghren k. A. Mindestgrofie 2 m 3 k. A.
P o
o spachaon | 05 i Sporrge
-dann 10% rung ganzjahlrliche Nut. | Abzugsflachen nach | Be Reduzierung von
2 Anzusetzen Flachengréen dann 0% (Bedingung: ganzjahrige k. A, zung um 20% Berechnung mit Be- | 10m*anrechenbarer
Nutzung) ) messungsereignis Flache
saisonale Nutzung um

k. A.

itwh GmbH , 13.03.2007
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2.31 Bewertung der Abminderungsfaktoren fiir Flichentypen

In der folgenden Tabelle 5 sind die Variationsbreiten der verschiedenen
Bewertungen fiir die Abminderungsfaktoren zusammengefasst.

Tabelle 5: Flachenminderungen aus dem Gemeindevergleich

1 | Dachflachen ohne Regenwasser-
speichereffekt

90% -100%

2 |Dachflachen mit Regenwasserspei-
chereffekt

50% *)

3 |Wasserundurchléssige befestigte
Fi&chen

90% -100%

4 | Teildurchléssige befestigte Flachen

50%-80%

5 |Schwach ableitende befestigte Fla-
chen

25% — 50% **)

b z. T. keine Angabe bzw. besonders berlicksichtigt
) z. T. besondere Herangehensweise (Nachweis)

Bei den voll versiegelten Flachen ergibt sich ein homogenes Bild. Diese

werden Uberwiegend zu 100% bericksichtigt.

Bei den Dachflachen mit Regenspeichereffekt wird in 4 von 6 Fallen 50%
der Flachen bericksichtigt. In der Stadt Leipzig wird zur Entscheidung
zur Abminderung ein weiteres Kriterium die vorhandene SubstrathGhen

angefragt.

Far die teildurchlassigen Flachen ergibt sich ein inhomogeneres Bild. Die
Stadt Braunschweig beschreitet dabei einen Sonderweg, indem Oko-
pflaster als Rickhaltung betrachtet wird, fir welche ein Rickhaltevolu-
men von 2m? pro 100m? Flache nachgewiesen werden muss, um auf

einen Faktor von 0,1 zu gelangen.

13. Marz 2007
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2.3.2 Bewertung der Kriterien und Abminderungsfaktoren fiir
Regenwassernutzungsanlagen

Die Herangehensweise bei der Bewertung der Kriterien und Abminde-
rungsfaktoren fir Regenwassernutzungsanlagen ist unterschiedlich.
Wenn Angaben fur eine Beriicksichtigung vorhanden sind, wird Gberwie-
gend ein Volumen von 2m? fur eine Flache von 100m? vorausgesetzt,
damit eine Abminderung der Flachen erfolgen kann. Dieses entspricht
auch den Angaben fir eine sinnvolle Speichergréfle die von den Bayri-
schen Wasserwirtschaftsamtern veroffentlicht werden. Bei ganzjahriger
Nutzung wird in diesem Fall ein Ansetzen von 0 — 20% der Flachen be-
racksichtigt. In Pirna werden 10m? angeschiossene Flache pro 0,5m?
Ruckhaltevolumen abgezogen. Auch dieser Ansatz ist in der Fachlitera-
tur zu finden. In Oschatz werden gesonderte Nachweise mit Bemes-
sungsregen fur den speziellen Fall gefuhrt.

2.3.3 Bewertung der Abminderungsfaktoren fiir Versickerungs-
anlagen

Auch die Herangehensweise bei der Bewertung von Versickerungsanla-
gen mit Anschluss an das Kanalnetz ist verschieden. Bei 3 von 6 Stadten
ist eine Berucksichtigung nicht vorgesehen.

Ansonsten werden 10% - 50% der Flachen angesetzt. In Braunschweig
werden 10 % angesetzt, wenn ein Volumen von 2m? fir eine Flache von
100m? vorhanden ist.

13. Mérz 2007
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3 Empfehlung einer Herangehensweise

3.1 Abminderungen der Flachen

Fir die Abminderungen bei den verschiedenen Flachentypen werden die
in der Tabelle 6 angegeben Ansatze empfohlen. Diese resultieren aus
den Mittelwerten der Angaben im Regelwerk und finden sich auch bei
den ausgewerteten Stadten wieder.

Tabelle 6: Empfehiungen fiir anzusetzende Flachen nach Fla-
chentypen

Dachflachen ohne Regenwasser-
. 100%
speichereffekt
2 |Dachflachen mit Regenwasserspei- 50%
chereffekt ?
W . festi
3 ?sserundurchlas&ge befestigte 100%
Flachen
4 |Teildurchiassige befestigte Flachen 60%
5 | Schwach ableitende befestigte Fla-
chwach ableitende befestigte Fla 40%
chen

*} Substrathéhe bei Griindach mindestens 5 cm

3.2 Regenwassernutzungsanlagen

Fur Regenwassernutzungsanlagen wird eine Fallunterscheidung emp-
fohlen.

3.21 Nutzungsanlagen bis 500m? angeschlossener Flache

Fur uberwiegend private Nutzungsanlagen bis zu einer angeschlossenen
Flache bis 500m? wird die pauschale Reduzierung der Fiadchen auf 10%
empfohlen.

Vorrausetzung:

e ganzjahrige Nutzung
e Mindestvolumen von 2m? je 100m? angeschlossener Flache

13. Marz 2007 Seite 12
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3.2.2 Nutzungsanlagen groBer als 500m? angeschlossener Fla-
che

ar RDalavams Adar [Hhharlay fmames s
Lie Jucl voliauinnicniycnl

| = Al Tord £. ~A A
rur gro%ere AMiagen wirtd aligruna Ger naiev

auf das Kanalnetz eine Einzellberprifung der Anlagenfunktion empfoh-
len.

Dazu kann z.B. eine Nachrechnung der Anlage erfolgen, welche dann
den Abflussanteil in das Kanalnetz zum Ergebnis hat. Dieser Anteil kann
fur die Flachenreduzierung herangezogen werden. Diese Bewertung
kann vom Antragsteller, ggf. nach Vorgabe fester Randbedingungen,
erbracht werden.

3.3 Versickerungsanlagen mit Uberlauf in das Kanalnetz

Auch fur Versickerungsanlagen wird eine Fallunterscheidung empfohlen.

3.3.1 Versickerungsanlagen kleiner als 500m? angeschlossener
Fliache

Fuar Uberwiegend private Versickerungsaniagen bis zu einer angeschlos-
senen Fldche bis 500m? wird die pauschale Reduzierung der Fldchen
empfohien.

Anlagen mit Uberlauf in das Kanalnetz_pauschale Reduzierung auf 10%
der Flachen.

Vorrausetzung:

e Errichtung der Anlage nach den a.a.R.d.T. (DWA A 138) mit den
empfohlenen Versagenshaufigkeiten

Anlagen mit Ablauf und Uberlauf in das Kanalnetz (z.B. Mulden-Rigolen
Elemente / Systeme) pauschale Reduzierung auf 50% der Flachen.

Vorrausetzung:

e Errichtung der Anlage nach den a.a.R.d.T. (DWA A 138) mit den
empfohienen Versagenshaufigkeiten.
e Drosselabflussspende kieiner 10 1/(s-ha pefestigter Fiiche)

13. Marz 2007 Seite 13
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3.3.2 Nutzungsanlagen groRer als 500 m? angeschlossener Fli-
che

Fir gréftere Anlagen wird aufgrund der Relevanz der Abfluss- und Uber-
laufmengen auf das Kanalnetz eine Einzeliberpriufung der Anlagenfunk-
tion empfohlen.

Dazu kann z.B. eine Nachrechnung der Anlage erfolgen, welche dann
den Abflussanteil in das Kanalnetz zum Ergebnis hat. Dieser Anteil kann
fur die Flachenreduzierung herangezogen werden. Diese Bewertung
kann vom Antragsteller, ggf. nach Vorgabe fester Randbedingungen,
erbracht werden.

13. Méarz 2007 Seite 14
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4 Zusammenfassung

Grundlage der Berechnungen fur die Niederschlagswassergebihr in
Heidenau wird die befestigte, an das Kanalnetz mittelbar oder unmittel-
bar angeschlossene Grundstlickflache.

Fur die Bewertungen von Abminderungsfaktoren wurde eine Recherche
in der Fachliteratur und bei Stadten, die eine getrennte Gebuhr einge-
fahrt haben, durchgefiihrt.

Im Ergebnis der Betrachtungen wird eine Empfehlung zur Umsetzung in
Heidenau gegeben.

Fir die Flachenbewertung der undurchlassigen Flachen ergibt sich aus
den Quellen eine relativ einheitliche Bewertung, die auch fir Heidenau
empfohlen wird.

Insbesondere fiir die Bewertung der teildurchlassigen Flachen und fur
Regenwassernutzungs- und Versickerungsanlagen, die mit einem Ab-
oder Uberlauf an das Kanalnetz angeschlossen sind, besteht ein Ermes-
sensspielraum bei der Gebihrenerhebung. Auch fir diese Anlagen wur-
den Einschatzungen aus dem Regelwerk und der Herangehensweise
anderer Stadte entwickelt. Dabei wird eine separate Prifung grofRer Re-
genwassernutzungs- und Versickerungsanlagen angeraten.

Insbesondere fir die Anlagen und Flachen die eine Abflussreduzierung
zum Ziel haben, sind die Empfehlung dahingehend zu prufen, ob zusatz-
liche Anreize durch wirtschaftliche Vorteile geschaffen werden sollen.

13. Mérz 2007
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